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ll.  Wykaz skrotow

Skrot Rozwinigcie skrotu

BEJP Biuro Energetyki i Jakosci Powietrza

BIM Biuro Inzyniera Miasta

CHP z ang. Combined Heat and Power; kogeneracja

EC Elektrocieptownia

EFE Lokalny wspétczynnik emisji dla energii elektrycznej

EU ETS Europejski System Handlu Emisjami (ang. European Union Emissions Trading System)

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad

GHG Gazy cieplarniane (ang. Greenhouse Gases)

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GWP Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (ang. Global Warming Potential)

KOBIZE Krajowy Osrodek B[Iansowania i Zarzadzania Emisjami funkcjonujgcy w strukturach
Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego

kWh kilowatogodzina

LPE Lokalna Produkcja Energii

LGz tédzka Grupa Zakupowa

LKA tédzka Kolej Aglomeracyjna

Mg CO: eq. Megagram (tona) ekwiwalentu dwutlenku wegla

MPK Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji Sp. z o.o.

MWh megawatogodzina

OZE Odnawialne zrddta energii

PGE Polska Grupa Energetyczna

PSG Polska Spétka Gazownictwa

SECAP Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (ang. Sustainable Energy and
Climate Action Plan)

UMt Urzad Miasta w todzi

WSOiK Wydziat Spraw Obywatelskich i Wydziat Komunikacji

ZDiT Zarzad Drdég i Transportu

ZZM Zarzad Zieleni Miejskiej
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V.

Kluczowe definicje

Definicja

Wyijasnienie

Ekwiwalent dwutlenku CO; (CO2
eq.)

Uniwersalna jednostka stuzaca do okresdlenia wptywu poszczegdinych
gazow cieplarnianych na ocieplenie globalne, uwzgledniajaca ich rézny
potencjat tworzenia efektu cieplarnianego.

Emisja

Wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci
cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi substancji badZ energii
takich jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne (Ustawa
Prawo ochrony sSrodowiska).

Emisje bezposrednie

Emisje wynikajace z energetycznego wykorzystania paliw, proceséw
technologicznych, z proceséw zachodzacych na sktadowiskach odpadoéw, w
oczyszczalniach Sciekdw oraz z rolniczego uzytkowania gruntéw i hodowli
zwierzat (emisje wynikajgce z rozktadu materii organicznej).

Emisje posrednie

Emisje posrednie odnosza sie do emisji gazéw cieplarnianych lub innych
substancji, ktore nie sg bezposrednio emitowane przez zrédto, ale sa
wynikiem proceséw z nimi zwigzanych. Na przyktad, w przypadku produkcji
energii elektrycznej, emisje posrednie mogg wynika¢ z wydobycia
surowcow potrzebnych do wytworzenia energii lub z transportu paliw. Sg to
emisje zwigzane z dziatalnoscig, ktdra wspiera lub umozliwia bezposrednie
zrédto emisji gazéw cieplarnianych.

Gazy cieplarniane

Substancje znajdujgce sie naturalnie w atmosferze lub emitowane przez
dziaftalnos¢ ludzka, ktére majg zdolnos¢ do absorbowania i emitowania
promieniowania cieplnego. Te gazy pomagajg zatrzymywac ciepto w
atmosferze, co powoduje efekt cieplarniany, czyli zwiekszenie temperatury
na powierzchni Ziemi. Gtéwne gazy cieplarniane to dwutlenek wegla (CO>),
metan (CHs), podtlenek azotu (N20), fluoroweglowodory (HFC),
perfluoroweglowodory (PFC) i szesciofluorek siarki (SFe). Ich nadmierna
emisja znaczgco przyczynia sie do globalnego ocieplenia i zmian
klimatycznych.

Kogeneracja

Proces wytwarzania energii, w ktorym jednoczesnie produkowana jest
energia elektryczna oraz ciepto lub chtdd, zazwyczaj przy uzyciu jednego
zrédta paliwa. Ten proces umozliwia efektywne wykorzystanie energii,
poniewaz ciepto wytworzone podczas produkcji energii elektrycznej moze
by¢ uzyte do celéw grzewczych lub do zasilania systemdw klimatyzacyjnych.
Kogeneracja znaczgco zwieksza efektywno$¢ energetyczng, zmniejsza
emisje gazéw cieplarnianych i moze by¢ stosowana w réznych sektorach,
takich jak przemyst, budownictwo czy ustugi publiczne.

Odnawialne zrédto energii

Rodzaj zrédta energii (zwane OZE), ktére pozyskuje swojg energie z
naturalnych procesdw, ktére mogg byc¢ ciggle odnawiane lub odnawiane w
krotkim okresie czasu. OZE opierajg sie na wykorzystaniu naturalnych
zasobow, takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna (poprzez
elektrownie wodne, ptywowe czy przeptywowe), geotermalna i biomasa.

Plan dziatan na rzecz
zrbwnowazonej energii
(SECAP)

Dokument strategiczny przygotowywany przez cztonkdédw Porozumienia
burmistrzow okreslajacy sposéb realizacji celu ograniczenia emisji CO2 o
20% w gminie w stosunku do roku bazowego, a takie zwiekszenia
efektywnosci energetycznej i udziatu energii ze zréodet odnawialnych.

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego (ang. global
warming potential - GWP)

Miara stosowana w naukach o klimacie, ktéra okresla zdolno$¢ danego gazu
cieplarnianego do powodowania wzrostu temperatury na Ziemi w
poréwnaniu z dwutlenkiem wegla (CO2). GWP jest wyrazany jako wskaznik,
ktory okresla, ile razy dany gaz jest bardziej skuteczny w zatrzymywaniu
ciepta w atmosferze niz CO2 w okreslonym okresie czasu, zwykle na
przestrzeni kilku dziesiecioleci.
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Streszczenie

Niniejszy raport stanowi podsumowanie inwentaryzacji $ladu weglowego dla UMt. Inwentaryzacja
sporzgdzona zostata na bazie analizy i zestawienia emisji przeprowadzonej w ramach Planu Dziatan na
Rzecz Zrownowazonej Energii i Klimatu (z ang. SECAP). Analiza emisji CO, miata na celu zrozumienie
wplywu dziatan miejskich na srodowisko, analize zmian w czasie oraz kluczowe tendencje zwigzane
z emisjami.

Ponadto, raport zawiera wskazéwki dotyczgce inwentaryzacji emisji CO,, ukierunkowane na przyszte
lata. W analizie uwzgledniono réwniez mozliwe obszary ulepszen oraz optymalizacji procesu
inwentaryzacji, aby zapewnic bardziej precyzyjne, kompleksowe i aktualne dane w kolejnych okresach
raportowania. Wskazane propozycje poprawek maja na celu zwiekszenie doktadnosci pomiardw,
a takze usprawnienie procesu gromadzenia danych.

Przedstawione w raporcie wnioski i rekomendacje stanowig niezbedny fundament dla podejmowania
przysztych decyzji strategicznych, zmierzajacych do redukcji sladu weglowego UMt oraz wzmacniania
dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju spoteczno-ekonomicznego.

Catkowity $lad weglowy jednostki urzedu miasta szacowany jest na 233,412 ton ekwiwalentu CO,
w roku 2022. Zasadnicza wiekszo$¢ emisji zwigzana jest z emisjami operacyjnymi budynkéw bedacych
w posiadaniu miasta. Przyrownujgc $lad weglowy urzedu miasta do catkowitej inwentaryzacji emisji
w ramach raportu SECAP, wynosi ona 9%.

W ramach dodatkowe]j inwentaryzacji, dokonano analizy bezposrednich emisji gazow cieplarnianych
z przemystu na terenie miasta £édz, korzystajac z danych udostepnionych przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Zaktady przemystowe wytwarzajg znaczne ilosci emisji
gazéw cieplarnianych w miescie, jednak nalezy zaznaczyé, ze wiekszos¢ z nich zwigzana jest
z wytwarzaniem energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowni zawodowe] oraz w kottowniach
zaktadowych. Szczegdtowe zestawienie wynikow prezentowane jest w Zatgczniku I.
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Wprowadzenie

Raport przedstawia wyniki inwentaryzacji s$ladu weglowego Urzedu Miasta w todzi, ktory
reprezentuje catkowitg objetosé¢ emisji gazéw cieplarnianych (GHG) zwigzanych bezposrednio lub
posrednio z dziatalnoscig samorzgdu lokalnego, przedstawionych w tonach ekwiwalentu CO2. Emisje
GHG obejmujg emisje zwigzane ze spalania paliw kopalnych do celéw grzewczych, emisje zwigzane
z zuzyciem energii elektrycznej oraz dziatalno$cig transportowa.

Granice organizacyjne oszacowania $ladu weglowego obejmujg Urzad Miasta w todzi i jego jednostki
organizacyjne, oraz spétki miejskie z udziatem Miasta.

Szacowane emisje GHG sg podzielone na nastepujgce kategorie:

e Emisje zakresu 1 (ang, Scope 1) — bezposrednie emisje GHG, ktére wystepujg z Zrédet
posiadanych lub kontrolowanych przez organizacje, na przyktad emisje ze spalania
w posiadanych lub kontrolowanych kottach, piecach, pojazdach itp.

e Emisje zakresu 2 (ang, Scope 2) — emisje GHG zwigzane z generowaniem zakupionej energii
elektrycznej
i ciepta.

e Emisje zakresu 3 (ang, Scope 3) — opcjonalna kategoria raportowania, obejmujgca wszystkie
inne posrednie emisje, ktdre sg konsekwencjg dziatan organizacji, ale pochodzg ze zrddet
nieposiadanych ani niekontrolowanych przez organizacje.

Obliczenia $ladu weglowego majg na celu zdefiniowanie dziatan i srodkéw, ktére pozwolg zredukowaé
negatywny wptyw na srodowisko i emisje GHG, zgodnie z zapisami SECAP.

Narzedzie obliczeniowe oparte na MS Excel umozliwia regularne obliczanie sladu weglowego Urzedu
Miasta w todzi i jego jednostek/podmiotéw podlegtych.

Metodologia obliczania $ladu weglowego i narzedzie do obliczedn sg zgodne z metodologia
i obliczeniami stosowanymi do okreslenia wyjsciowej inwentaryzacji emisji SECAP oraz monitorowania
stopnia realizacji uzgodnien zawartych w SECAP. Podejscie do obliczen sladu weglowego jest zgodne z
postanowieniami Protokotu GHG?.

Podejscie obliczeniowe i instrukcje s3 udokumentowane w narzedziu obliczeniowym MS Excel oraz
materiatach wspierajgcych.

Zbieranie danych w celu aktualizacji inwentaryzacji $ladu weglowego oraz monitorowania realizacji
SECAP bedzie wymagac¢ ustanowienia zarowno wewnetrznych procedur, jak i procedur regularnego
(np. rocznego) pozyskiwania danych z zewnetrznych zrédet, wtaczajagc w to dostawcéw energii
i organy statystyczne.

Podczas gdy SECAP ma na celu szacowanie i monitorowanie emisji na poziomie miasta, niniejszy
raport dotyczacy $ladu weglowego koncentruje sie na dziataniach UML, tam, gdzie wtadza lokalna ma
najwiekszy wptyw i moze wykazywaé najwiekszg inicjatywe w dziataniach na rzecz dekarbonizacji.

Raport zawiera réwniez zestaw zalecen majgcych zapewnié systematyczne gromadzenie danych oraz
stopniowg poprawe proceséw gromadzenia danych.

Prezentowana inwentaryzacja zostanie wykorzystana do:

1 The Greenhouse Gas Protocol. A Corporate Accounting and Reporting Standard. World Resources Institute.
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e Utworzenia bazowej inwentaryzacji (oraz okreslenia roku bazowego), w stosunku do ktérej
beda poréwnywane zmiany emisji gazow cieplarnianych na przestrzeni kolejnych lat.

e Regularnego raportowania emisji gazdéw cieplarnianych generowanych przez dziatalnosc
samorzgdowa.

e Identyfikacji obszaréw priorytetowych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych pod
bezposrednia kontrolg wtadz lokalnych.

Dziatania podejmowane przez lokalne wtadze samorzgdowe oraz ich kluczowe funkcje stanowig
obszary, nad ktérymi miasto ma bezposrednig kontrole lub wywiera silny wptyw. To otwiera
mozliwo$¢ monitorowania i zarzadzania emisjami. Emisje wynikajgce z dziatan samorzadéw lokalnych
zazwyczaj stanowig czes¢ catkowitych emisji miasta i oscyluja typowo do okoto 10% ogétu emisji w
miescie. Cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych moga byé wyznaczane zaréwno dla jednostki
samorzadowej, jak i dla emisji w skali catego miasta. Proces inwentaryzacji dla jednostki
samorzgdowej opiera sie na tych samych zasadach rachunkowosci i raportowania, co inwentaryzacja
obejmujaca cate miasto, oraz wykorzystuje te same procedury kontroli jakosci inwentaryzacji.

Ustanowienie
zasad

Weryfikacja i Ustanowienie
doskonalenie granic

Inwentaryzacja
emisji oraz raport z
inwentaryzacji

Identyfikacja
zrédet emisji

Rysunek 1 Gtdwne etapy przygotowania inwentaryzacji dziatalnosci samorzgdowej

Strona 10

£ODZKI PAKIET
KLIMATYGZNY



INWENTARYZACJA SLADU WEGLOWEGO UMt

1. Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych

Niniejszy raport stanowi podsumowanie inwentaryzacji $ladu weglowego dla UML, ktéra zostata
sporzgdzona w ramach SECAP (Planu Dziatan na Rzecz Zréwnowazonej Energii i Klimatu).
Inwentaryzacja emisji CO, w ramach SECAP zostata przeprowadzona od roku 2010 do roku 2022,
podczas gdy slad weglowy dla Urzedu Miasta zostat przygotowany dla lat 2020 - 2022, dla ktérych
dostepne sg najbardziej kompletnie i rzetelne dane. Analiza emisji CO, miata na celu zrozumienie
wplywu dziatan miejskich na srodowisko, analize zmian w czasie oraz kluczowe tendencje zwigzane
z emisjami.

1.1. Zakres geograficzny

Granice geograficzne obejmujg budynki i inne aktywa znajdujace sie pod bezposrednig kontrolg wtadz
lokalnych w granicach administracyjnych miasta tédz.

Emisje zwigzane z konsumpcjg energii elektrycznej, ktére mogg wystepowaé poza granicami
geograficznymi terytorium miasta, zostaty réwniez uwzglednione w analizie.

1.2. Uwzglednione emisje gazdw cieplarnianych

Inwentaryzacja uwzglednia emisje gazéw cieplarnianych pochodzace z operacji, dziatan i obiektow,
ktore sg wilasnoscig lub sg obstugiwane przez wtadze miasta, w tym te zwigzane z flotg miejska
i budynkami komunalnymi. W przypadku ustug gospodarki odpadami swiadczonych przez gmine dla
spofecznosci, uwzgledniane sg emisje zwigzane z odbiorem odpaddw, podczas gdy inne emisje
zwigzane z przetwarzaniem odpaddéw wytgczone sg z zakresu oceny. Budynki stanowigce wiasnos¢
gminy, ktére sg wykorzystywane na cele mieszkalne lub komercyjne (zasoby podlegajgce najmowi),
rowniez wytgczone sg z zakresu oceny, ale zwigzane z nimi emisje s3 uwzgledniane w bazowym spisie
emisji SECAP. Emisje zwigzane z dziatalnoscig samorzadu przedstawione w tym raporcie stanowig
czes¢ ogdlnej emisji miasta, jak wynika z bazowej inwentaryzacji emisji w SECAP.

Zazwyczaj emisje z dziatalnosci samorzadowej stanowig tylko niewielki udziat w ogdlnej emisji miasta
i oscylujg typowo do okoto 10% ogdtu emisji w miescie. Niemniej jednak priorytetem miasta jest
zaréwno redukcja emisji bezposrednio zwigzanych z ich dziatalnoscig (jak przedstawiono w tym
raporcie), jak i ogdlnej emisji w miescie (jak to wynika z SECAP), wykorzystujgc swoje wptywy tam,
gdzie to mozliwe i wykonalne (np. poprawa efektywnosci energetycznej prywatnych budynkéw
poprzez miejskie programy, rozwijanie systemu transportu publicznego w celu zmniejszenia emisji
z pojazddéw prywatnych itp.). Cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych mogg by¢ ustalane zaréwno
dla wynikéw dziatalnosci organu samorzgdowego, jak i ogdlnej emisji w miescie.

Inwentaryzacja zostata przygotowana zgodnie z nastepujacymi zasadami rachunkowosci
i raportowania: Istotnos¢, Kompletnosé, Spéjnosé, Transparentnosc i Doktadnosc.

Konkretne Zrédta emisji gazdéw cieplarnianych oraz kategoryzacja emisji gazéw cieplarnianych
objetych zakresem dziatalnosci organu samorzgdowego opierajg sie na stopniu kontroli, jaka
samorzad posiada nad odpowiednimi zasobami (np. budynkami, pojazdami, itp.).

Do zakresu inwentaryzacji zostaty wtgczone nastepujgce kategorie:
e Budynki miejskie,
e Oswietlenie publiczne,

e Flota miejska.
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Dla budynkéw miejskich emisje gazéw cieplarnianych obejmujg emisje zwigzane ze zuzyciem energii
elektrycznej, ciepta z sieci miejskiej oraz paliw kopalnych.

Dla oswietlenia publicznego emisje gazéw cieplarnianych obejmujg emisje zwigzane ze zuzyciem
energii elektrycznej na oswietlenie uliczne i sygnalizacje swietlna.

Dla floty miejskiej emisje gazéw cieplarnianych obejmujg emisje zwigzane ze spalaniem paliw przez
flote pojazdéw eksploatowang przez wtadze lokalne.

Tabela 1 Zrédta emisji w podziale na zakresy

Zakres emisji Zrédta emisji

Zakres 1 (Scope 1) Emisje ze spalania paliw przez flote miejska.

Emisje ze spalania gazu ziemnego, wegla kamiennego oraz oleju opatowego
w budynkach i obiektach podlegajgcych pod UML.

Zakres 2 (Scope 2) Emisje zwigzanie z konsumpcjg energii elektrycznej przez oswietlenie
publiczne.

Emisje zwigzanie z konsumpcjg energii elektrycznej w budynkach i obiektach
podlegajacych pod UML.

Emisje zwigzanie z cieptem sieciowym w budynkach i obiektach
podlegajacych pod UML.
Zakres 3 (Scope 3) Emisje zwigzane ze stratami na przesyle energii elektrycznej (kategoria 3).

1.3. Emisje z zakresu 3

Zgodnie z wytycznymi Protokotu GHG, obliczanie i raportowanie emisji z zakresu 3 stanowi opcje,
ktora zalezy od oceny istotnosci, znaczenia i dostepnosci danych. Zazwyczaj koncentruje sie to na
jednej lub dwdch gtéwnych dziatalnosciach generujacych gazy cieplarniane. W przypadku organizacji
samorzgdowych, wptyw na emisje w skali miasta (np. poprzez rozwijanie infrastruktury transportu
publicznego, wspieranie termomodernizacji budynkdéw i energii odnawialnej) jest znacznie wazniejszy
niz potencjalne zarzadzanie emisjami z zakresu 3.

Kategoria 3 jest opcjonalna i pozwala na ilosSciowe okreslenie i zarzadzanie posrednimi emisjami
gazéw cieplarnianych, zwigzanymi z dziatalnoscia organizacji, ale pochodzacych ze Zrédet nie
bedacych w posiadaniu ani niepodlegajacych kontroli organizacji. W raporcie uwzgledniono kategorie
3 - aktywnosci zwigzane z paliwami i energig, nie wliczone do zakresu 1 ani zakresu 2 (emisje gazow
cieplarnianych zwigzane z stratami przesytu energii elektrycznej). Ponadto kategoria 8 (wynajete
aktywa) uwzglednione zostaty juz w zakresie 1 oraz 2.2 Pozostate potencjalne Zrddta emisji posrednich
sg nieistotne w kontekscie catkowitego sladu weglowego lub wymagatyby znacznych naktadéw pracy
na zebranie przedmiotowych danych. Lista wszystkich kategorii z zakresu 3, wraz z opisem istotnosci
zostata przedstawiona w Zatgczniku VI.

Urzad Miasta w todzi mégtby potencjalnie rozwazyé rozwdj bardziej kompleksowego systemu
monitorowania emisji posrednich, jezeli istniejg okreSlone plany Ilub potrzeby zwigzane
z zarzadzaniem tego rodzaju emisjami. Niemniej jednak, bioragc pod uwage specyfike dziatalnosci
wtadz lokalnych oraz ich priorytety, koncentracja na zarzadzaniu emisjami z zakresu 3 traci na
znaczeniu wobec istotnosci podejmowanych inicjatyw zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem,
skierowanych na redukcje emisji w zakresie 1 i 2. Najwiekszy wptyw na tagodzenie zmian
klimatycznych mozna osiggngé poprzez zmniejszenie bezposrednich emisji z zakresu 1 oraz
posrednich emisji z zakresu 2, a takze poprzez wsparcie dziatan majgcych na celu tagodzenie zmian
klimatycznych na poziomie catego miasta, takich jak rozwdj systemu transportu publicznego czy

2 Zgodnie z GHGP emisje z kategorii 8 mozna zaliczaé albo w zakresie 1+2, lub osobno w zakresie 3.
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inicjowanie programéw zwiekszajgcych efektywnosé energetyczng i redukcje zuzycia wegla jako
nosnika do ogrzewania budynkéw. Istotnym kierunkiem dla Urzedu Miasta bytoby réwniez
uwzglednianie w zamdwieniach publicznych i zapisach przetargowych aspektéw zréwnowazonego
rozwoju takich jak:

e Wigczanie wymagan dotyczgcych redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz minimalizacji
zuzycia surowcéw i zasobdw naturalnych w projektach zwigzanych z infrastrukturg miejska
i ustugami publicznymi.

o Preferowanie dostawcéw i ustugodawcéw, ktérzy stosujg praktyki proekologiczne
i minimalizujg negatywny wptyw na srodowisko.

e Wymaganie stosowania materiatdw zgodnych z zasadami recyklingu i minimalizowania
odpaddéw w procesach budowlanych i remontowych.

e Promowanie transportu publicznego i systemdw transportu alternatywnego poprzez
preferencje dostawcdw i kontraktéw wspierajacych te cele.

o Wprowadzenie kryteriéw oceny ofert uwzgledniajgcych aspekty zréwnowazonego rozwoiju,
takie jak wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, oszczednos¢ energii i zuzycie wody.
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2. Metodologia i zrédta danych

Emisje gazdéw cieplarnianych pochodzace z koricowego zuzycia energii zostaty obliczone dla kazdego
sektora dziatalnos$ci zwigzanego z energia, poprzez pomnozenie danych dotyczacych aktywnosci przez
wspotczynnik emisji na dany nosnik energii. Uwzgledniono tylko emisje CO,.

Dane dotyczgce aktywnosci zostaty zebrane z réznych Zrédet i/lub oszacowane na podstawie réznych
zatozen i danych wejsciowych, jak opisano w sekcjach ponize;j.

Lista wspodtczynnikdw emisji wykorzystana do sporzadzenia obliczed przedstawiona zostafa
w Zatgczniku VIII.

2.1.Daneiich zrodta

Selekcja konkretnych Zzrédet danych dla kazdej kategorii byta starannie dobrana, majac na uwadze
precyzje

i istotnos¢ modelu obliczeniowego, a takie zapewniajagc dostepnosé¢ danych dla ciggtego
monitorowania emisji w przysztosci. Pozwoli to w pdzniejszym etapie na doskonalenie procedur
zbierania danych oraz ich wykorzystanie w procesie podejmowania decyzji.

Pozyskano informacje i dane od interesariuszy wewnetrznych (wydziatéw Urzedu Miasta, jednostek
organizacyjnych miasta, spotek z udziatem miasta) i zewnetrznych (uczestnicy zycia gospodarczego)
za pomocy dedykowanych kwestionariuszy. Szczegdtowy opis zgromadzonych danych oraz ocena ich
jakosci, przedstawiony zostat w Zatgczniku Il.

Tabela 2 Zrédta danych z podziatem na kategorie

Kategoria Zrédta danych

Energia elektryczna i ciepto Przedsiebiorstwa energetyczne (PGE) i cieptownictwa miejskiego (Veolia).

sieciowe Biuro Energetyki i Jakosci Powietrza (BEJP, dane w ramach tddzkiej Grupy
Zakupowej).

Budynki (zuzycie pozostatych Ankietyzacja wydziatéw Urzedu Miasta w todzi, miejskich jednostek

nosnikéw energii) organizacyjnych i spétek z udziatem miasta.

Flota miejska Ankietyzacja wydziatéw Urzedu Miasta w todzi, miejskich jednostek
organizacyjnych i spétek z udziatem miasta.

Oswietlenie publiczne Dane udostepnione przez £édzkg Grupe Zakupowg (BEiJP).

Lista zewnetrznych interesariuszy obejmuje podmioty, ktore zostaty zdefiniowane jako wtasciciele lub
dostawcy danych niezbednych do obliczen $ladu weglowego oraz raportdw dotyczacych
inwentaryzacji emisji na potrzeby SECAP. Wiekszo$¢ interesariuszy zewnetrznych zostata
zaangazowaha w opracowanie inwentaryzacji emisji poprzez ankietyzacje oraz spotkania techniczne.

Interesariusze wewnetrzni:

e Wydziaty i Biura Urzedu Miasta w todzi (w tym z Wydziatu Organizacyjno-Administracyjnego,
Samodzielnego Stanowiska ds. Elektromobilnosci, Biura Energetyki i Jakosci Powietrza, Biura
Inzyniera Miasta, Biura Rewitalizacji i Mieszkalnictwa, Wydziatu Gospodarki Komunalnej,
Wydziatu Edukacji, Wydziatu Kultury, Biura Strategii Miasta, Wydziatu Spraw Obywatelskich
i Komunikacji).

e Miejskie Jednostki Organizacyjne (w tym z Zarzadu Drég i Transportu, Zarzadu Zieleni
Miejskiej, Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji, Miejskich zaktadéw opieki zdrowotne;j,
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tédzkiego Zaktadu Ustug Komunalnych, Doméw pomocy spotecznej, jednostek kultury,
jednostek edukacji).

e Spétki z udziatem miasta (w tym z Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o. 0., Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczania — tédz Sp. z o. o0. Miejskiego Przedsiebiorstwa
Komunikacyjnego —t4dz Sp. z 0. 0. i inne).

Lista poszczegdlnych jednostek sektora edukacji, kultury, opieki zdrowotnej oraz pomocy spotecznej,
ktore braty udziat w ankietyzacji, znajduje sie w Zatgczniku Ill.

Interesariusze zewnetrzni:
e \Veolia Energia £todz.
e Polska Grupa Energetyczna.

e Polska Spdétka Gazownictwa (Dane umozliwiajgce segmentacje odbiorcéw zostaty zaliczone
przez PSG do kategorii informacji sensytywnych w rozumieniu art. 9c ust. 4a Prawa
energetycznego i Programu zgodnosci z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Otrzymany zbiér danych
bedacy sumg catkowitg zuzycia paliwa gazowego na terenie Miasta todzi stanowit wytgcznie
dang pomocniczy).

e  Gtéwny Urzad Statystyczny.
e Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

W rozdziale 4.4. dokonano podsumowania kompletnosci danych oraz wskazano interesariuszy, ktérzy
nie dostarczyli przedmiotowych kwestionariuszy.

2.2. Metodologia obliczen

2.2.1 Flota miejska

W  przypadku floty miejskiej dane dotyczace zuzycia paliwa zostaty zebrane za pomoca
kwestionariuszy od miejskich jednostek organizacyjnych i innych jednostek podlegajgcych miastu.
Samochody elektryczne stanowig niewielki udziat we flocie miejskiej, a zuzycie energii elektrycznej do
tadowania samochoddéw elektrycznych nie jest inwentaryzowane. Z uwagi dostepnos¢ danych
historycznych, ktéra jest ograniczona i rdézni sie miedzy réznymi organizacjami, luki w danych dla
niektérych jednostek zostaty uzupetnione poprzez obliczenie $redniej wartosci z ostatnich trzech lat,
dla ktérych zebrano dane.

2.2.2 Budynki miejskie

Przy opracowaniu metodologii obliczeniowej, do oszacowania ogdlnego zuzycia energii w sektorze
budownictwa w miescie, wykorzystano pofaczenie kilku metod, uwzgledniajagc trudnosci
z gromadzeniem danych od kazdego odbiorcy, postanowienia dotyczgce poufnosci i inne ograniczenia
dostepnosci danych.

Dla sektora budynkéw i obiektéw miejskich dane dotyczace koricowego zuzycia energii zostaty
gtéwnie pozyskane poprzez kwestionariusze, wypetnione przez odpowiednie jednostki i organizacje

3 Port Lotniczy tddz - emisje gazdw cieplarnianych zwigzane z lotami do i z lotniska, a takze zuzycie energii przez
pojazdy/maszyny uzywane na lotnisku, ktére nie sg przeznaczone do ruchu drogowego, nie sg uwzglednione w
granicach oceny.
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podlegajgce miastu. Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej zostaty dostarczone zaréwno przez
tédzkg Grupe Zakupows, jak i odrebne podmioty (niebedace jej czescig). Informacje dotyczace
zuzycia energii cieplnej z sieci cieptowniczej pochodza od operatora sieci cieptowniczej Veolia Energia
Lédz.

Dostepnos¢ historycznych danych dotyczacych koficowego zuzycia energii rézni sie w zaleznosci od
poszczegdlnych jednostek i organizacji. Zazwyczaj dane za ostatnie 3 lata (2020-2022) byty dostepne.
W przypadku braku danych uzyto sredniej wartosci z ostatnich trzech lat, dla ktérych byty dostepne
informacje (zebrane w ramach inwentaryzacji SECAP). Rozwdj i wdrozenie scentralizowanego systemu
ewidencji danych i systemu zarzgdzania energig dla budynkéw miejskich poprawi w przysztosci ich
konsolidacje celem aktualizacji inwentaryzacji $ladu weglowego oraz monitorowania wdrazania
dziatan redukcyjnych.

2.2.3 Oswietlenie publiczne

Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie publiczne zostaty dostarczone przez BEiJP,
a dodatkowe informacje pozyskano od odpowiednich organizacji zarzadzajacych oswietleniem
publicznym na ulicach i w parkach.

2.3. Wspétczynniki emisji

Zestawienie wszystkich wspdtczynnikdw emisji ujetych w inwentaryzacji emisji CO, w latach 2010-
2022 dostepne jest w pliku MS Excel, bedgcym zatgcznikiem do niniejszego raportu. Szczegétowy opis
systemow

i wynikajacych zrédet emisji zawarty zostat w ponizszych rozdziatach.

Tylko wtedy, gdy zmiany w wspétczynnikach emisji odzwierciedlajg zmiany w uzywanym paliwie (np.
zmiana wtasciwosci paliwa lub korzystanie z innych paliw z tej samej kategorii), wspotczynniki emisji
rézni sie miedzy poszczegdlnymi latami inwentaryzacji.

2.3.1 Energia elektryczna

Obliczenia dotyczgce emisji CO, zostaty wykonane w oparciu o bilans energetyczny miasta tddz.

Lokalna produkcja energii elektrycznej zostata okreslona na podstawie metodologii opracowanej
w ramach podrecznika SECAP. llo$¢ zgtoszonej energii elektrycznej jako lokalna produkcja energii
elektrycznej ma bezposredni wptyw na wartos¢ lokalnego wspodtczynnika emisji dla energii
elektrycznej i w konsekwencji na emisje zwigzane z lokalnym zuzyciem energii elektrycznej. W miescie
tédz znaczng cze$é zuzywanej energii elektrycznej wytwarzajg elektrownie zlokalizowane na terenie
miasta, wykorzystujgce zaréwno Zrédta odnawialne, jak i nieodnawialne.

Zgodnie z wytycznymi podrecznika SECAP, do obliczenia catkowitej LPE (Lokalnej Produkcji Energii)
uwzgledniono nastepujace elektrownie lub instalacje znajdujgce sie na terenie miasta todzi:

e |okalng produkcje energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, w tym:
o elektrownie fotowoltaiczne;
o elektrocieptownie biogazowe (CHP);

e |okalng produkcje energii elektrycznej ze zrédet nieodnawialnych:
o elektrocieptownie (CHP);

o inne instalacje w obrebie miasta.
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Catkowite zuzycie energii elektrycznej w todzi jest wyzsze niz catkowita lokalna produkcja energii
elektrycznej (miasto nie jest eksporterem netto energii elektrycznej).

Lokalny wspdtczynnik emisji dla energii elektrycznej (EFE) zostat obliczony na podstawie wzoru
podanego

w podreczniku SECAP, uwzgledniajac catkowite emisje gazéw cieplarnianych z lokalnej produkc;ji
energii elektrycznej oraz krajowy wspétczynnik emisji dla udziatu energii elektrycznej zuzywanej
w miescie w nadmiarze, wzgledem lokalnej produkcji (jak podaje KOBIZE).

(TCE — ¥ LPE — ¥, CE) * NEEFE + ¥, CO2,pg + Y. CO2¢

EFE = TCE

— krajowy wspétczynnik emisji dla energii elektrycznej [t CO,] (z ang. national emission factor for electricity)

Rysunek 2 Wzor na lokalny wspdtczynnik emisji dla energii elektrycznej*

Metoda zaproponowana przez podrecznik SECAP ma pewne ograniczenia (np. pomija straty
w transporcie i dystrybucji, wtasne zuzycie producentéw energii oraz sktonnos¢ do podwdjnego
liczenia lokalnej produkcji juz uwzglednionej w krajowym wspodtczynniku emisji), jednakze dla skali
lokalnego terytorium przyblizenia te majg niewielki wptyw na ogélny bilans emisji CO2 miasta
i uznane sg za wystarczajgco wiarygodne dla potrzeb niniejszego opracowania.

Dalsza dekarbonizacja lokalnej produkcji energii elektrycznej w miescie i dodatkowe moce energii
odnawialnej stworzg dodatkowe mozliwosci redukcji emisji gazow cieplarnianych w obrebie miasta.

Wskazany wspétczynnik emisji zostat zastosowany dla zuzycia energii elektrycznej zaréwno w sektorze
budynkdw, jak i transportu.

Lokalna produkcja energii ze zrodet odnawialnych

Informacje dotyczgce mocy wytwadrczej energii ze zrédet odnawialnych w obrebie miasta opierajg sie
na danych opublikowanych przez Urzad Regulacji Energetyki, dostepnych od 2017° roku, rejestrze
wytworcdw energii w matej instalacji® oraz danych udostepnionych przez PGE. Dane dotyczace
produkcji energii elektrycznej z biogazu zostaty dostarczone przez Grupowg Oczyszczalnie Sciekdw
w todzi Sp. z 0.0.

4 Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)'. PART 2 — Baseline
Emission Inventory (BEI) and Risk and Vulnerability Assessment (RVA), Convenant of Mayors for Climate &
Energy, 2018.

5 Instalacje odnawialnych Zrédet energii - stan na 30 czerwca 2023 . - Potencijat krajowy OZE w liczbach - Urzad
Regulacji Energetyki (ure.gov.pl), https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-oze/8108,Instalacje-
odnawialnych-zrodel-energii-wg-stanu-na-dzien-31-grudnia-2019-r.html

6 Registers and lists (ure.gov.pl), https://rejestry.ure.gov.pl/o/21
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Energia stoneczna

Pierwsza elektrownia fotowoltaiczna na terenie todzi rozpoczeta dziatalnos¢ w 2014 roku, a jej moc
wynosita 141 kW. W 2020 roku liczba elektrowni fotowoltaicznych wzrosta do 5, a catkowita moc
wynosita 968 kW. Od 2023 roku catkowita moc wzrosta do 1 562 kW (7 elektrowni fotowoltaicznych).

Takie dane nie obejmujg mikroinstalacji, w tym instalacji prosumenckich, na temat ktérych informacje
moga by¢ dostepne od operatordw sieci, do ktdrych sg podtgczone. Wedtug informacji uzyskanych od
PGE Dystrybucja liczba mikroinstalacji (ponizej 50kW) wzrosta z 13 instalacji w roku 2015 do 6 178
w roku 2022. Catkowita moc mikroinstalacji osiggneta 53MW w 2022 roku (Srednia moc to okoto 8,6
kW na instalacje). Obejmuje to mikroinstalacje wspétfinansowane w ramach programu ,Mdj Prad”
(finansowanie instalacji do 10kW). Na podstawie danych udostepnionych przez URE $rednia moc
instalacji prosumenckich PV w Polsce waha sie miedzy 6 a 8 kW w zaleznosci od roku’. Wzrost liczby
matych instalacji fotowoltaicznych w miescie todz? jest zbiezny z ogdinokrajowymi trendami.

Na poziomie krajowym, pierwsze mikroinstalacje fotowoltaiczne w Polsce zostaty zainstalowane
w 2013 roku, ale ich liczba pozostawata stosunkowo niska (ponizej 25 000 ogdétem) do 2018 roku.
Nastepnie zaczeta dynamicznie rosngé, napedzana zmianami w Ustawie o Energii Odnawialnej,
spadajgcymi kosztami systemow fotowoltaicznych oraz politykg wsparcia panstwa (program ,,Moj
Pragd” wspierajgcy systemy PV o mocy od 2 do 10 kW, rozszerzenie definicji prosumenckiej na
podmioty biznesowe, uproszczenie systemu zezwolen tp..). W 2019 roku liczba instalacji
prosumenckich wzrosta ponad czterokrotnie, osiggajgc niemal 106 000 instalacji®. W kolejnych latach
obserwowano znaczne tempo wzrostu, a w 2022 roku liczba mikrosysteméw fotowoltaicznych
przekroczyta w Polsce 1,2 miliona®.

Dla miasta todzi liczba i moc mikroinstalacji fotowoltaicznych, jak i wolumen wytwarzanej energii
elektrycznej zostaty przedstawione przez PGE Dystrybucja.

Catkowita moc elektrowni stonecznych na terenie todzi, jak i wolumen wytwarzanej energii
elektrycznej zostat oszacowany uwzgledniajac zaréwno duze jednostki elektrowni stonecznych, jak
i mikroinstalacje. W rezultacie produkcja energii elektrycznej ze storica wynosita zero w 2010 roku,
w 2020 roku wzrosta do 6 251 MWh, a w roku 2022 do 48 192 MWh. Do roku 2030 oczekiwany jest
dalszy, znaczacy wzrost.

Liczba elektrowni stonecznych nadal dynamicznie rosnie we wszystkich sektorach, w tym
mieszkaniowym, ustugowym i komunalnym. Zrealizowano wiele projektow instalacji fotowoltaicznych
przez spotki z udziatem miasta, oraz na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej®®, a dodatkowe
projekty planowane sg na najblizsze lata. Plan dziatann przygotowany dla SECAP obejmuje projekty
i dziatania o facznej mocy 96 MW, w tym instalacje matych systeméw fotowoltaicznych w sektorze

7 Raport dotyczacy energii elektrycznej wytworzonej z OZE w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci
dystrybucyjnej (art. 6a ustawy o odnawialnych Zrddtach energii) - Raport OZE - art. 6a ustawy OZE - BIP - Urzad
Regulacji Energetyki (ure.gov.pl), https://bip.ure.gov.pl/bip/o-urzedzie/zadania-prezesa-ure/raport-oze-art-6a-
ustaw/3793,Raport-dotyczacy-energii-elektrycznej-wytworzonej-z-OZE-w-mikroinstalacji-i-wpro.html

8 1glinski B, Piechota G, Kietkowska U, Kujawski W, Pietrzak MB, Skrzatek M. The assessment of solar
photovoltaic in Poland: the photovoltaics potential, perspectives and development. Clean Technol Environ
Policy. 2023;25(1):281-298. doi: 10.1007/s10098-022-02403-0. Epub 2022 Sep 15. PMID: 36128053; PMCID:
PMC9477179.

9 Raport dotyczacy energii elektrycznej wytworzonej z OZE w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci
dystrybucyjnej (art. 6a ustawy o odnawialnych zrdédtach energii) - Raport OZE - art. 6a ustawy OZE - BIP - Urzad
Regulacji Energetyki (ure.gov.pl), https://bip.ure.gov.pl/bip/o-urzedzie/zadania-prezesa-ure/raport-oze-art-6a-
ustaw/3793,Raport-dotyczacy-energii-elektrycznej-wytworzonej-z-OZE-w-mikroinstalacji-i-wpro.html

10 Ankieta dostarczona przez BNW oraz przez BEJP
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mieszkaniowym, elektrowni stonecznych na dachach autonomicznych i innych budynkach
uzytecznosci publicznej, projekt o mocy 10 MW na lotnisku w todzi oraz 24 MW miejska instalacja
fotowoltaiczna®!

Biogaz

Jednostka biogazu o mocy elektrycznej 3,64 MW jest obstugiwana przez Grupowg Oczyszczalnie
Sciekéw

w todzi Sp. z 0.0. Obiekty GOS sg administracyjnie podlegte Miastu todzi, ale geograficznie znajduja
sie na terenie Gminy Pabianice. Zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi opracowania SECAP, jednostki pod
bezposrednig kontrolg wtadz lokalnych sg uwzgledniane nawet jesli znajdujg sie poza terytorium
lokalnym.

Biogaz powstaje w wyniku beztlenowego rozktadu osadéw z oczyszczania $ciekdw, a po oczyszczeniu
jest wykorzystywany do produkcji energii cieplnej i elektrycznej. Wytworzona energia elektryczna jest
uzywana dla potrzeb GOS. Od 2018 roku nastgpita znaczaca poprawa wydajnosci wykorzystania
biogazu,

ze zmniejszeniem nieproduktywnego spalania biogazu i zwiekszeniem produkcji energii elektrycznej
i cieplnej z biogazu. Jednakze fluktuacje w ilosci wytworzonej energii zalezg réwniez od rdznic
w przeptywie $ciekdw do oczyszczalni w poszczegdlnych latach®2.

W 2023 roku zakoniczona zostata budowa instalacji termicznej hydrolizy osaddw, majacej na celu
zmniejszenie zawartosci suchej masy osadéw oraz zwiekszenie efektywnosci ich fermentacji*. Projekt
umozliwi takze zwiekszenie produkcji biogazu, ktéry cze$ciowo bedzie wykorzystywany dla wtasnych
potrzeb instalacji, ale réwniez przyniesie wzrost produkcji energii elektrycznej z biogazu®®.

Lokalna produkcja energii z nieodnawialnych zrédet

Lokalna produkcja energii nieodnawialnej w miescie obejmuje energie elektryczng z dwdch
elektrocieptowni (CHP) obstugiwanych przez Veolia Energia tddz S.A. Jednostki CHP wykorzystujg
zarébwno nieodnawialne (gtéwnie wegiel) jak i odnawialne (biomasa®®) Zrddta energii, jednak
wykorzystanie energii odnawialnej jest juz uwzgledniane podczas obliczania ilosci emisji gazéw
cieplarnianych (tj. zuzycie energii z biomasy i zawartos¢ paliwa kopalnego zostaty oszacowane
i zgtoszone oddzielnie). Biomasa jest uwazana za neutralng pod wzgledem emisji wegla,
a wspotczynnik emisji dla biomasy przyjeto jako zero®®. Zuzycie energii i emisje gazéw cieplarnianych

1 pjerwsza miejska farma fotowoltaiczna w todzi? Miasto planuje duzg ekoinwestycje: tODZ.PL (lodz.pl),
https://lodz.pl/artykul/pierwsza-miejska-farma-fotowoltaiczna-w-lodzi-miasto-planuje-duza-ekoinwestycje-
59046/

12 Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta todzi.
Dostepny w Internecie: https://bip.uml.lodz.pl/files/bip/public/BIP_AB 21/BIM aktualizacja zal 20211015.pdf
13 Zadanie 5 - Instalacja termicznej hydrolizy osadéw, https://uml.lodz.pl/dla-mieszkancow/ochrona-
srodowiska/czyste-miasto/gospodarka-sciekowa/zadanie-5-instalacja-termicznej-hydrolizy-osadow/

1 Uruchomienie instalacji i korzysci z niej ptyngce zostaty uwzglednione w obliczeniach lokalnego wspétczynnika
emisji dla energii elektrycznej.

15 Zgodnie z informacja udostepniang przez Veolia, biomasa zaliczana jest do odnawialnych Zrédet energii, a
wptyw na wielkos$¢ emisji CO2 okreslony jest na poziomie zerowym. Dane dostepne w Internecie:
https://www.energiadlalodzi.pl/dane-kluczowe/dane-techniczne/

16 Wytyczne. Rozporzadzenie w sprawie monitorowania i raportowania — wytyczne dotyczace kwestii
zwigzanych z biomasg w EU ETS. KOBIZE, Warszawa 2012. Dostepny w Internecie:
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/monitorowanie raportowanie weryfikacja
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z jednostek CHP zostaty przypisane do energii cieplnej i elektrycznej. Dane dotyczgce generowanej
energii i zuzycia paliwa zostaty dostarczone przez operatora elektrocieptowni.

2.3.2 Ciepto sieciowe

Dla systemu cieptowniczego, zastosowano wspodfczynnik emisji dostarczony przez operatora sieci
cieptowniczej. Obliczenia wspdtczynnika emisji opierajg sie na corocznych raportach emisji gazéw
cieplarnianych sporzadzanych zgodnie z wymaganiami EU ETS (unijny system handlu uprawnieniami
do emis;ji).

Poniewaz system cieptowniczy opiera sie gtéwnie na energii cieplnej generowanej przez jednostki
CHP (kogeneracji), emisje z tych jednostek zostaty przydzielone do produkcji energii elektrycznej
i ciepta. Wtym celu uzyto metody wartosci energetycznej, w ktdrej ilos¢ paliwa i zwigzane z nim
emisje CO; sg przydzielane do wyprodukowanej energii cieplnej i elektrycznej, uwzgledniajac
sprawnos¢ procesu wytwarzania ciepta. Dodatkowo emisje zwigzane z produkcjg energii cieplnej za
pomocg kottdw wodnych (tj. kottéw zainstalowanych przy jednostkach CHP, ale dziatajgcych poza
cyklem CHP) zostaty uwzglednione podczas okreslania wspétczynnika emisji dla energii cieplnej.
Publikowane wspdtczynniki emisji odnoszg sie do emisji zwigzanych z koncowym zuzyciem energii (tj.
kg CO2 na MWh zuzytej energii cieplnej, uwzgledniajgc straty w transporcie i zuzycie energii cieplnej
na wilasne potrzeby). Wspdtczynniki emisji opierajg sie na zweryfikowanych danych i s3
aktualizowane rocznie, co pozwala na monitorowanie inwentaryzacji emisji. Biomasa jest uwazana za
zrodto energii odnawialnej, dlatego emisje CO; z jej spalania nie sg uwzgledniane.

2.3.3 Inne zrddta energii

Dla paliw kopalnych wykorzystywanych zaréwno w budynkach, jak i transporcie (wegiel kamienny, gaz
ziemny, gaz ptynny, olej opatowy, benzyna silnikowa, olej napedowy itp.), zastosowano wspotczynniki
emisji przedstawione w Krajowym Raporcie Inwetaryzacyjnym dla Polski'’. Wskazniki emisyjnosci dla
biomasy, biogazu oraz energii stonecznej przyjeto réwne zeru.

Wszystkie wspotczynniki emisji zostaty przeliczone na tCO2/MWh.

2.4. Transport

Wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych zostata obliczona na podstawie danych dotyczgcych zuzycia
paliwa i energii elektrycznej, przy wykorzystaniu standardowych oraz krajowych wspdtczynnikéw
emisji.

emisji w_eu ets/Wytyczne%20nr%203%20-
%20Kwestie%20zwiazane%20z%20biomasa%20w%20ramach%20EU%20ETS.pdf

17 Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2023. Inwentaryzacja emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych

w Polsce dla lat 1988-2021. Raport syntetyczny. Dostepny w Internecie:
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/Inwentaryzacje krajowe/NIR 2023 raport_syntetyczny PL.pdf
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3. Podsumowanie wynikdw inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych

3.1. Okres objety inwentaryzacja

Pomimo, ze w ramach opracowania Planu na Rzecz Zréwnowazonej Energii i Klimatu (SECAP)
dokonano inwentaryzacji emisji gazodw cieplarnianych dla Miasta £6dz za okres od 2010 do 2022 roku,
W niniejszym raporcie szczegétowo przedstawione sg wytgcznie wyniki inwentaryzacji jednostki jakim
jest Urzad Miasta £édz dla okresu od 2020 do 2022 roku. Lata te, w poréwnaniu do lat wczesniejszych
cechuja sie najlepszg dostepnoscig danych.

3.2. Rok bazowy

Jednostka powinna wybrac i raportowac jako rok bazowy najwczesniejszy istotny moment w czasie,
dla ktérego posiadajg wiarygodne dane.

Wiekszos¢ jednostek wybiera pojedynczy rok jako swoéj rok bazowy. Mozliwe jest jednak wybranie
éredniej rocznej emisji z kilku kolejnych lat. Srednia wieloletnia moze pomdéc w wygtadzeniu
nietypowych fluktuacji emisji gazéw cieplarnianych, ktdre uczynityby dane z jednego roku
nieodpowiednim odzwierciedleniem typowego profilu emisji danej jednostki.

Rok bazowy inwentarza moze réwniez by¢ uzywany jako podstawa do okreslenia i sledzenia postepow
w kierunku celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Cho¢ rok 2022 wyrdznia sie najpetniejszym zestawem i jakoscig danych, byt réwniez momentem
rozpoczecia kryzysu energetycznego, co sktonito do podjecia administracyjnych srodkdéw majacych na
celu ograniczenie zuzycia energii. Z kolei rok 2020 to rok, w ktorym skutki pandemii COVID-19 byty
najbardziej odczuwalne (zwigzku z ograniczeniami, takimi jak lockdowny, ograniczenia podrdzy,
zawieszenie dziatalnosci przemystowej i zmniejszenie ruchu drogowego, wiele dziatan ludzkich, ktére
przyczyniajg sie do emisji gazow cieplarnianych, zostato ograniczonych). Zasadnym jest wiec
ustanowié¢ rok 2021 rokiem bazowym, ktéry jednoczesnie cechuje sie najwyiszymi emisjami
i prawdopodobnie najlepiej odzwierciedla ustalony stan rzeczy i stuzy¢ moze jako podstawa do
poréwnan czy ocen.

3.3. Struktura emisji

Cho¢ Protokét GHGP, w ramach raportowania zakresu 2, tradycyjnie rozréznia miedzy wartosciami
opartymi na lokalizacji i rynkowymi'®, przedstawiona metodyka integruje wspétczynnik emisji dla
energii elektrycznej obliczony w oparciu o wytyczne z podrecznika SECAP (jak opisano w rozdziale 2.3)
by zapewnic¢ zgodnos$¢ z wyjsciowqa inwentaryzacjg emisji i raportami monitorujgcymi w ramach
SECAPY,

18 7godnie z Protokotem GHGP zaleca aby przedsiebiorstwa raportowaty emisje w zakresie 2 korzystajac z dwdch
metod przydziatu - ‘market-based’ i ‘location-based’. Oznacza to, ze emisje zwigzane z konsumpcjg energii
elektrycznej przeliczane sg zazwyczaj w oparciu o krajowy wskaznik emisyjnosci dla sieci elektrycznej (location-
based) oraz w oparciu o rynkowy wskaznik emisji gazéw cieplarnianych wynikajacych z celowego wyboru
dostawcy energii.

197 uwagi na brak wymogu petnego dostosowania sie przez jednostki miejskie do standardéw GHGP,
priorytetem jest zachowanie spdjnosci w kategoriach emisji miedzy inwentaryzacjg SECAP a dedykowang
inwentaryzacjg Urzedu Miasta.

Strona 21
Q)

£ODZKI PAKIET
KLIMATYCZNY



INWENTARYZACJA SLADU WEGLOWEGO UMt

Tabela 3 Wysokos¢ emisji w podziale na zakresy, w tCOzeq.

Zakres emisji Jednostka 2020 2021 2022

Zakres 1 (Scope 1) 8,433 9,069 8,809
Gaz ziemny 2,734 2,897 2,698
Wegiel kamienny 184 182 181
Olej opatowy 876 1,127 735
Flota miejska 4,639 4,863 5,195

Zakres 2 (Scope 2) tCOseq. 217,634 244,703 220,810
Energia elektryczna 51,657 51,476 49,783
Ciepfto sieciowe 139,429 168,456 148,749
Energia elektryczna 26,547 24,771 23,279
(oswietlenie publiczne)

Zakres 3 (Scope 3) 5,475 4,762 3,793
Kategoria 3 5,475 4,762 3,793

RAZEM (t COzeq.) 231,541 258,534 233,412
Wartos¢ emisji wzgledem inwentaryzacji SECAP 9.0% 9.2% 9.1%
(%)

3.4. Kluczowe trendy

Brak wiarygodnych danych na przestrzeni dtuiszego okresu czasu uniemozliwia analize trenddéw
historycznych, ale w ciggu ostatnich trzech lat ogdlny poziom emisji gazdw cieplarnianych wykazat
pewien wzrost w poréwnaniu do 2020 roku, cho¢ tempo wzrostu jest stosunkowo niskie, a tendencja
nie jest jednoznaczna. taczne emisje z zakresu 1 i zakresu 2 w 2022 roku byty o 10% nizsze niz w 2021
roku, co sugeruje, ze dodatkowe s$rodki regulacyjne (np. cele redukcji zuzycia energii w instytucjach
miejskich) mogg prowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii w 2023 roku i w konsekwencji do
obnizenia emisji gazéw cieplarnianych.
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4. Sposdb monitorowania, raportowania i aktualizacji emisji gazow
cieplarnianych

4.1. Monitorowanie emisji

Monitorowanie emisji stanowi kluczowy element, umozliwiajacy analize trenddéw historycznych oraz
efektéow dziatan i polityk zmierzajgcych do redukcji emisji. Wazne jest, aby wszystkie emisje
w kolejnych okresach byty obliczane zgodnie z t3 samg metodologia, Zrédtami danych i ustalonymi
granicami.

W ramach SECAP okresowa inwentaryzacja kontrolna emisji gazéw cieplarnianych powinna by¢
realizowana co 2 lata. Jesli zas chodzi o inwentaryzacje emisji wykonywang dla jednostki jaka jest
instytucja publiczna, w wielu przypadkach zaleca sie monitorowanie coroczne. Z uwagi na brak
obligatoryjnych przepiséw prawnych naktadajgcych na UML obowigzek raportowania emisji, istnieje
pewien zakres swobody w okreslaniu terminéw przeprowadzania inwentaryzacji kontrolnej.
Systematyczne monitorowanie emisji, jesli nie wynika bezposrednio z zewnetrznych regulacji, z reguty
stanowi jednak efekt zobowigzania do $ledzenia postepdw w osigganiu okreslonych wskaznikéw
kluczowych (KPIs) w ramach $ciezki dekarbonizacji i realizowane jest corocznie.

Wiadze lokalne powinny byé w stanie gromadzi¢ doktadne i kompleksowe dane dotyczgce
ostatecznego zuzycia energii zwigzanej z wtasnymi zasobami. Rozwdj i wdrozenie scentralizowanego
systemu ewidencji danych i systemu zarzgdzania energia poprawi w przysztosci ich konsolidacje celem
aktualizacji inwentaryzacji sladu weglowego oraz monitorowania wdrazania dziatan redukcyjnych.

System zarzadzania jakoscia inwentaryzacji

1. Utworzy¢ zespol ds. jakosci inwentaryzacji

7. Sporzadzic¢ raport glowny i 2. Opracowac plan zarzadzania
zarchiwizowaé dane jakosciag

6. Ustanowi¢ formalne
mechanizmy przekazywania
informacji zwrotnych

3. Wykonac ogodlna kontrole
jakosci

5. Sprawdzi¢ ostateczne
szacunki inwentaryzacji i
odpowiednie raporty

4. Kontrola jakosci konkretnych
zrodet danych

FEEDBACK

Rysunek 3 System zarzqdzania jakosciq inwentaryzacji

Inwentaryzacja emisji w kolejnych latach wymaga¢ bedzie gromadzenia danych, uwzgledniajac
wszelkie potencjalne zmiany w stosunku do roku poprzedniego (na przyktad wiaczenie lub wytaczenie
nowych lub istniejgcych budynkéw w ramach tGZ), ktére zidentyfikowaé mozna podejmujgc
nastepujace kroki:

1. Zidentyfikowaé wszystkie budynki i obiekty (w tym pojazdy) nalezgce i zarzgdzane przez Urzad
Miasta.
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2. Zidentyfikowac wszystkie punkty dostarczania energii (energia elektryczna, gaz ziemny, ciepto
z sieci cieptowniczej, zbiorniki na olej opatowy, itp.).

3. Zidentyfikowaé osobe/dziat odpowiedzialny za faktury i dane dotyczgce energii.
4. Opisaé¢ metodyke, narzedzia lub standardy stosowane do zbierania danych.

5. Zorganizowa¢ scentralizowane gromadzenie odpowiednich dokumentéw/danych za pomoca
oficjalnych formularzy (wskazane jest stworzenie nowego stanowiska lub powierzenie tych
zadan odpowiedniej jednostce urzedu miasta, ktéra odpowiedzialna bedzie za nadzorowanie
procesu i zapewnienie zgodnosci z ustalonymi praktykami).

6. Wybra¢ odpowiedni system do przechowywania i zarzgdzania danymi (moze to by¢ prosty
arkusz kalkulacyjny lub bardziej zaawansowane oprogramowanie dostepne komercyjnie).

7. Upewnic sig, ze dane sg gromadzone i wprowadzane do systemu co najmniej raz w roku.

8. Ustanowi¢ odpowiedni termin przekazywania danych (np. do konca lutego roku
nastepujgcego po roku, ktory podlega inwentaryzacji).

9. Uzasadni¢ liczbe punktdw dostarczania energii i fakturowania. W przypadku oleju opatowego
lub innych nosnikdéw energii dostarczanych okresowo, zazwyczaj korzystniej jest zainstalowac
urzadzenie pomiarowe pomagajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ zuzytej energii w okreslonym
okresie. Alternatywa jest zatozenie, ze zakupione paliwo kazdego roku jest réwne zuzytemu.
Jest to dobre zatozenie, jesli zbiorniki na paliwo sg napetniane w tym samym okresie kazdego
roku lub jesli w ciggu roku dokonywanych jest wiele dostaw paliwa.

10. Rozpoczecie rzeczywistego procesu zarzadzania energiag na obszarze lokalnym.
Zidentyfikowanie budynkéw i obiektow, ktére zuzywajg najwiecej energii i wybranie ich do
dziatan priorytetowych, takich jak okresowe monitorowanie zuzycia energii umozliwiajgce
identyfikacje nieprawidtowosci i podjecie natychmiastowych dziatan korygujgcych.

Projekt systemu ewidencji danych powinien utatwiaé zbieranie danych wysokiej jakosci oraz
utrzymanie statych procedur ich zbierania.

Szczegdtowe informacje na temat procedury monitorowania emisji i systemu ewidencji danych
zostaty przedstawione w Zatgczniku VII. tgcznie opracowanych zostato 10 ankiet do zbierania danych
w formie elektronicznej (w narzedziu Ms Excel), dedykowane dostawcom danych wewnetrznych
i zewnetrznych. Ankieta przeznaczona do konsolidacji danych wewnetrznych (tj. od UMt i jednostek
podlegajgcych pod urzad) moze by¢ umieszczona na platformie SharePoint, a dostep do pliku moze
by¢ udostepniony wszystkim wymaganym stronom. Umozliwi ona zbieranie danych dotyczacych
zuzycia kazdego nosnika energii w sposdb zindywidualizowany, a takze weryfikacje informacji
dotyczacych Zrédta energii cieplnej, dajagc mozliwo$¢ aktualizacji inwentaryzacji emisji dla UM%,
W celu aktualizacji emisji w ramach inwentaryzacji SECAP korzysta sie z danych dostarczonych przez
zewnetrznych interesariuszy, tj. dostawcéw energii elektrycznej i cieplnej, poniewaz uwzgledniajg one
wszystkie budynki publiczne, a nie tylko te znajdujgce sie pod kontrolg UML.

4.2.Obliczanie emis;ji

W ramach kontynuowania procesu inwentaryzacji emisji, obliczenia emisji dla nadchodzacych lat (od
2023 do 2030 roku) bedag przeprowadzane za pomocg wbudowanego narzedzia umozliwiajgcego

20 Aktualne obliczenia emisji zwigzane z zuzyciem energii cieplnej przez jednostki urzedu opierajg sie na
wartosciach dostarczonych przez Veolia.
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automatyczne przeliczanie emisji po wczesniejszym wprowadzeniu odpowiednich danych
wejsciowych do dedykowanej komorki. Ten mechanizm nie tylko utatwia doktadne monitorowanie
emisji w kolejnych latach, ale takze zapewnia szybki dostep do aktualnych danych oraz usprawnia
analize trenddw. Szczegdtowy opis dziatania zostat przedstawiony w przewodniku, o ktérym mowa
jest w Zataczniku ll.

Dostawca

B conyen B ST Vg oot dampig Komentarzdot. jakotci danych

1|Energia elektryezna (praykiadowo urzedy, Mwh Informacie udostepnione przez PGE na |PGE Tak  [Nie |Wysoka NA
szkoty, komisariaty policji, szpitale itp.) 2adanie UME (rekomendacja -
corognie)

2|Energia elekiryczna (UM oraz inne jednostki | MWh Dane udostepnione prae kodzky BEIlP Nie |Tak |Sredniz Kompletnosé regulamego procesu
podlegajace kontroli urzedu miasta) Grupe Zakupowa (BEIP). Dodatkowe zbierania danych powinna byé
2utycie energii elektryene] preez przez UME.

podmioty ni lione w ¢GZ.

3|Gaz ziemny (UM oraz inne jednostki MWh Ankistyzacjs wydzistow UM, misjskich | UME Tsk  |Tak |Srednis Kompletnosé regulamego procesu
podiegajace kontroli urzedu miasta) liednostek organizacyinych i spotek z zbierania danych powinna byé
udziatem miasta przez UME

2[Wegiel kamienny (UM oraz inne jednostki | MWh Ankietyzacja wydziatow UML, migjskich | UMt Tak  [Tak [Srednia Kompletnosé regulamego procesu
podiegajace kontroli urzedu miasta) isdnostek organizagyjnych i spétek 2 2bierania danych powinna byé

- Jednostka; - Zrédio danych

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
- - - - -] -] - -

Rysunek 4 Zrzut z zaktadki ,,Dane wejsciowe” z narzedzia obliczeniowego w MS Excel

4.3. Procedura rekalkulacji emisji

Jednostka raportujgca powinna posiada¢ polityke ponownego obliczania emisji z roku bazowego
i jasno okresli¢ prog istotnosci stosowany do decydowania o ponownym obliczaniu historycznych
emisji. Prég istotnosci to kryterium jakosciowe i/lub ilosciowe uzywane do okre$lenia istotnej zmiany
danych, granic inwentaryzacji, metod lub innych istotnych czynnikdéw.

Rekalkulacja emisji moze mieé przyktadowo miejsce w nastepujacych sytuacjach:

e Zmiana metodologii: Gdy dana organizacja wprowadza nowe lub ulepszone metody
obliczania emisji.

e Aktualizacja danych: Gdy pojawig sie nowe, bardziej doktadne lub zupetnie inne dane
dotyczace emisji, ktoére znaczaco rdznig sie od wczesniej uzytych danych. Odkrycie istotnych
bteddw lub szereg bteddw, ktdre tgcznie majg znaczacy wptyw.

e Zmiany granic inwentaryzacji: Jesli granice, w ramach ktérych gromadzone s3 dane
o emisjach, ulegng zmianie lub zostang poszerzone lub zawezone.

e Nowe ujawnienia dotyczace zrédet emisji: Jezeli pojawig sie nowe Zzrédta emisji, ktore
wczesniej nie byty uwzglednione lub byty niedoszacowane.

e Zmiany w krajowym lub miedzynarodowym standardzie: Jes$
standardy lub wymogi dotyczgce raportowania emisji.

i pojawiajg sie nowe regulacje,

Zgodnie z Protokotem GHG, nie ma konkretnych zalecen dotyczgcych tego, co stanowi prég istotnosci.
Niemniej jednak dosy¢ czesto wynosi on 10% emisji z roku bazowego. Ostatecznie, decyzja o tym, czy
dana zmiana jest wystarczajgco istotna, zalezy od wytycznych danej organizacji.

W ramach SECAP potrzeba rekalkulacji emisji nie jest okreslona progiem istotnosci, a wyfacznie
powinna mie¢ miejsce w nastepujacych sytuacjach:

e Przeniesienie przemystu poza granice inwentaryzacji.

o Nowe informacje dotyczace lokalnych wspdtczynnikéw emisji, np. do zastosowania zamiast
domyslnych wspdtczynnikdéw emisji.

e Korekta zuzycia ciepta z uwzglednieniem temperatury zewnetrznej (czyli standaryzacja zuzycia
ciepta w oparciu o liczbe stopniodni grzania).

e Dodanie lub usuniecie opcjonalnych sektoréw dziatalnosci.

e Zmiany w granicach lokalnego terytorium.
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e Zmiany w metodologii obliczen (niezalecane, tylko jesli konieczne).

Konsekwentne uwzglednianie zmian pozwala na kompleksowe poréwnanie i analize zmian
w emisjach w ciggu kolejnych okreséw raportowania. W tym procesie kluczowe jest zachowanie
integralnosci danych z inwentaryzacji bazowej oraz Sciste monitorowanie wptywu nowych zrédet
emisji na ogdlny obraz emisyjny.

4.4. Kompletnos¢ danych

Obliczenia emisji gazow cieplarnianych zostaty przygotowane na podstawie szeroko zakrojonego
procesu zbierania danych, majgcy na celu uzyskanie najbardziej kompletnych informacji na temat
zuzycia paliw i konsumpcji energii. Zebrane dane obejmujg informacje zaréwno od dostawcéw
zasobow energetycznych (np. ciepto z sieci miejskiej, energia elektryczna), jak i od indywidualnych
organizacji i jednostek podlegajacych pod UML.

Celem usprawnienia procesu zbierania danych, jedynie te organizacje, ktére nie zostaty uwzglednione
w tédzkiej Grupie Zakupowej (odpowiedzialna za hurtowy zakup energii), oraz nie byty podtgczone do
miejskiej sieci cieptowniczej, zobligowane zostaty dostarczyé przedmiotowe informacje. Pozostate
jednostki objete inwentaryzacjg, ujete zostaty w ramach danych pozyskanych od dostawcéw energii
lub bezposrednio od UML.

Ponizsza tabela prezentuje ilo$¢ miejsc/lokalizacji dla poszczegdlnych jednostek, ktdre nie dostarczyty
ankiety w ramach opracowania inwentaryzacji emisji dla Urzedu Miasta. Dla pozycji od 1 — 5 brak jest
przedmiotowych informacji w catym zakresie ankietyzacji, dla pozycji 6 — 12 niepewnos¢ wystepuje
wytgcznie w kwestii ewentualnego przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej i alternatywnego
zrédfa ogrzewania. Pozycje od 13 — 21, zgodnie z informacjami przekazanymi przez UML, tyczg sie
jednostek edukacyjnych, ktére podtgczone sg do sieci cieptowniczej, a przestane kwestionariusze
dotyczyty jedynie tych lokalizacji, gdzie wykorzystywane sg indywidualne Zrédta ogrzewania (takie jak
gaz ziemny, wegiel, olej opatowy), stad braki w danych nie wystepuija.

Tabela 4 Lista jednostek i ilos¢ lokalizacji od ktorych nie otrzymano ankiety

Lp. | Jednostka Typ llosé Energia Ciepto Inne Zrédta
lokali | elektryczna?? sieciowe energii
zacji?!

1 tddzka Specjalna Spotki z udziatem 1/1 Jednostka poza b.d. b.d.

Strefa miasta LGZ.
Ekonomiczna S.A.

2 inLodz21 Miejskie jednostki 1/1 Jednostka poza b.d. b.d.

organizacyjne LtGZ.
3 tédzkie Centrum Miejskie jednostki 1/1 Jednostka poza b.d. b.d.
Wydarzen organizacyjne LGZ.

4 Powiatowy Urzad Miejskie jednostki 1/1 Jednostka poza b.d. b.d.
Pracy w todzi organizacyjne LtGZ.

5 Zarzad Inwestycji Miejskie jednostki 1/1 Jednostka poza b.d. b.d.
Miejskich organizacyjne LGZ.

6 Bionanopark Sp. z Spotki z udziatem 1/1 Jednostka w tGZ. | b.d. b.d.
0.0. miasta

7 Bursy Szkolne Miejskie jednostki 2/2 Jednostka w tGZ. | b.d. b.d.

21 |lodci na bazie zestawienia publikowanego na stronie UMt: https://bip.uml.lodz.pl/samorzad/miejskie-
jednostki-organizacyjne/
22 Stan na rok 2022
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Lp. | Jednostka Typ llos¢ Energia Ciepto Inne zrédta
lokali | elektryczna?? sieciowe energii
zacji?!

organizacyjne

8 Centrum Ustug Miejskie jednostki 1/1 Jednostka w £tGZ. | b.d. b.d.
Wspdlnych Domoéw | organizacyjne
Pomocy Spotecznej
w todzi

9 Schronisko dla Miejskie jednostki 1/1 Jednostka w £GZ. | b.d. b.d.
Zwierzat organizacyjne

10 Mtodziezowe Miejskie jednostki | 5/5 Jednostka w tGZ. | b.d. b.d.
Osrodki organizacyjne
Wychowawcze oraz
Socjoterapii

11 Placéwki Miejskie jednostki 1/5 Jednostka w £tGZ. | b.d. b.d.
osSwiatowo- organizacyjne
wychowawcze,
artystyczne i pracy
pozaszkolnej

12 Poradnie Miejskie jednostki 8/9 Jednostka w £tGZ. | b.d. b.d.
psychologiczno- organizacyjne
pedagogiczne, w
tym poradnie
specjalistyczne

13 Licea Miejskie jednostki 25/27 | Jednostka w £tGZ. | Podtgczone nd.
Ogolnoksztatcace organizacyjne do ciepta

sieciowego?.

14 Przedszkola Miejskie jednostki 120/1 | Jednostka w tGZ. | Podtgczone nd.

Miejskie organizacyjne 32 do ciepfa
sieciowego?.

15 Szkoty Miejskie jednostki 78/89 | Jednostka w £GZ. | Podtgczone nd.

podstawowe organizacyjne do ciepfa
sieciowego?.

16 Szkoty specjalne i Miejskie jednostki 15/16 | Jednostka w tGZ. | Podtaczone nd.

Specjalne Osrodki organizacyjne do ciepta
Szkolno- sieciowego?.
Wychowawcze
17 Zespoty Przedszkoli | Miejskie jednostki 5/5 Jednostka w £tGZ. | Podtagczone nd.
Miejskich organizacyjne do ciepfa
sieciowego?.

18 Zespoty Szkolno- Miejskie jednostki 6/8 Jednostka w £GZ. | Podtagczone nd.

Przedszkolne organizacyjne do ciepfa
sieciowego?.

19 Zespoty Szkét Miejskie jednostki 1/1 Jednostka w £GZ. | Podtagczone nd.

Ogolnoksztatcgcyc | organizacyjne do ciepta
h sieciowego?.
20 Zespoty Szkét Miejskie jednostki 20/22 | Jednostka w tGZ. | Podtgczone nd.
Ponadpodstawowy | organizacyjne do ciepta
ch i Centrum sieciowego?.
Ksztatcenia
Zawodowego i
Ustawicznego

2 Informacja przekazana przez UMt

LODZKI PAKIET
KLIMATYGZNY

Strona 27




INWENTARYZACJA SLADU WEGLOWEGO UMt

Lp. | Jednostka Typ llos¢ Energia Ciepto Inne zrédta
lokali | elektryczna?? sieciowe energii
zacji?!

21 Inne jednostki Miejskie jednostki | 2/2 Jednostka w £tGZ. | Podtaczone nd.

edukacyjne organizacyjne do ciepta
sieciowego?,

Szczegotowy opis zgromadzonych danych oraz ocena ich jakosci, wraz z rekomendacjami poprawy,
przedstawiony zostat w Zatgczniku II.

W celu monitorowania realizacji programu redukcji emisji przedstawionego w SECAP i aktualizacji
$ladu weglowego miasta, konieczne jest zebranie danych dotyczgcych 106 parametréw rocznie.
Zrédta danych dla ponad trzech czwartych parametréw (78%) szacuje sie jako posiadajgce wysoka
jakos¢, 13% parametrow jako srednig jakos$¢ danych, a 9% jako niskg jako$¢ danych (zbidr danych
wykorzystany dla sporzadzenia inwentaryzacji emisji dla UMt to 69% danych z wysoka jakoscig, 28%
danych ze $rednig jakoscig oraz 3% danych z niskg jakoscig). Parametry o niskiej jakosci danych, ktére
wymagajg priorytetowych usprawnien, obejmujg zuzycie wegla w budynkach mieszkalnych oraz dane
o intensywnosci ruchu na ulicach réznych kategorii. Inne parametry o niskiej jakosci danych odnoszg
sie do nieistotnych Zzrédet emisji gazow cieplarnianych lub do zuzycia paliw (wegla, gazu ziemnego,
oleju opatowego) w budynkach komercyjnych, gdzie miasto ma ograniczong mozliwos¢ wptywu na
dziatania redukcyjne.

Celem zebrania bardziej szczegdétowych danych dla kazdej z jednostek oraz w celu weryfikacji
informacji dotyczacych zrédta energii wykorzystywanej do ogrzewania, zaprojektowana zostata
procedura monitorowania emisji przedstawiona w Zataczniku VII.

Cho¢ wazne jest dazenie do jak najwyzszej jakosci danych, czesto nie jest mozliwe obiektywne
poprawienie jakosci danych wynikajgce z ograniczenn zewnetrznych, dlatego tez profil danych
okreslony o "sredniej" lub "niskiej" jakosci nie powinien stanowié przeszkody dla skutecznego
monitorowania emisji gazoéw cieplarnianych i podejmowania kluczowych decyzji.
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5. Podsumowanie

Wspieranie wysitkéw miasta w redukcji emisji gazéw cieplarnianych jest kluczowg rolg samorzadu
miejskiego w procesie dekarbonizacji. Opracowywanie konkretnej polityki, inwestycje oraz kampanie
informacyjne to tylko niektdre z mozliwych dziatan, ktére moga przyczynic sie do tego celu.

Zrozumienie wtasnego $ladu weglowego przez samorzad miejski, zwtaszcza w kontekscie zuzycia
energii w budynkach i transporcie stuzgcym lokalnym wifadzom, jest istotne dla skutecznego
podejmowania dziatan mitygacyjnych. Chociaz te zrédta emisji zazwyczaj stanowig niewielki procent
ogdblnej emisji w miescie (nie wiecej niz 10%), to wtasnie w tych obszarach samorzad ma najwiekszg
kontrole i moze demonstrowac przywdédztwo dla innych interesariuszy w miescie.

Catkowity s$lad weglowy samorzadu lokalnego, oszacowany na 258,534 ton ekwiwalentu CO, dla roku
bazowego 2021, podkresla znaczenie zuzycia energii w budynkach jako gtdwnego Zrédta emisji.

System monitorowania, obejmujacy zarédwno emisje pod kontrolg samorzadu, jak i ogblng emisje
gazéw cieplarnianych w miescie (zgodnie z granicami okreslonymi w SECAP), umozliwia skuteczne
zarzadzanie emisjami i sledzenie postepdw w dziedzinie tagodzenia zmian klimatu. Takie podejscie
zapewni efektywne zarzgdzanie emisjami, Sledzenie postepow w wysitkach mitygacyjnych zaréwno na
poziomie krajowym, jak i lokalnym oraz zbieranie danych i informacji, ktére moga byé wymagane
w ramach réznych inicjatyw w obszarze dodatkowych zobowigzan klimatycznych.
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Zatacznik | — Emisje gazow cieplarnianych z zaktadéw przemystowych

Zaktady przemystowe wytwarzajg znaczne ilosci emisji gazdéw cieplarnianych w miescie, jednak
wiekszosé

z nich zwigzana jest z wytwarzaniem energii cieplnej i elektrycznej. Emisje te w znacznym stopniu
posrednio pokrywane sg przez sektory objete zakresem SECAP (poprzez zuzycie energii elektrycznej
i ciepta w budynkach oraz zuzycie energii elektrycznej w transporcie).

W zaleznos$ci od roku, emisje CO, z wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przez jednostki
kogeneracyjne (CHP) stanowig od 90 do 99% wszystkich emisji CO, z instalacji, ktdre raportujg dane
do Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Osrodek ten gromadzi dane
dotyczace emisji i prowadzi rejestr emisyjny, co pozwala na monitorowanie i ocene dziatarn w obszarze
ochrony srodowiska.

W ujeciu ogdlnym, zgodnie z zestawieniem w 2022 roku, 1211 instalacji eksploatowanych przez
podmioty prowadzace dziatalnosé na terenie miasta todzi raportowato do krajowej bazy substancje
ujete w zestawieniach KOBIZE, natomiast emisje CO, wykazato 1042 instalacji, z czego 25
zaraportowato wielkosci emisji CO2 przekraczajagce 1000 Mg. Poza jednostkami kogeneracyjnymi,
instalacje te obejmujg gtéwnie kottownie do wytwarzania ciepta procesowego/pary i ogrzewania w
réznych zaktadach przemystowych i zaktadach produkcyjnych znajdujacych sie na terenie miasta todz,
jak i jednostke kogeneracyjng przemystowq oraz instalacje do termicznego przetwarzania odpadéw
niebezpiecznych w Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w todzi.

Szczegotowe informacje dotyczgce wolumendw emisji przedstawione sg w ponizszej tabeli oraz ujete
podsumowane zostaty w zatgczniku do tego raportu w formie arkusza MS Excel (Zatgcznik 1 Emisje z
przemystu KOBIZE). Catkowite wartosci emisji gazow cieplarnianych zostaty obliczone uzywajac GWP
poszczegdlnych gazéw (1 dla dwutlenku wegla, 28 dla metanu, oraz 265 dla podtlenku azotu).

Tabela 5 Emisje gazow cieplarnianych zaktadow przemystowych w latach 2010-2016, KOBIZE

Emisje 2010 2011 2012 2013 2014 20152 2016

D

(t‘é’c‘;t;e”ek WeBla | 5 £30,008 | 2,173,453 | 2,071,006 | 1,978,811 | 1,717,144  N/A 1,956,524
2

Emisje CO,z

produkcji ciepta i

energii elektrycznej |, coc 049 2,128,481 | 1,995,164 | 1,905,093 | 1,630,767 | N/A 1,765,879

przez jednostki

kogeneracyjne

(CHP)?5

Emisje COzzinnych | 33 g5g 44,972 76,742 73,718 86,377 N/A 190,645

zrodet?®

Podtlenek azotu 6 Brak Brak Brak Brak N/A Brak

tCO2eq. anyc anyc anyc anyc anyc

(tCOzeq.) danych | danych | danych | danych danych

Metan (tCOzeq.) | 2,266 764 2,570 3,578 3,605 N/A 4,219

RAZEM (tCOzeq.) = 2,632,280 | 2,174,216 2,074,476 1,982,389 1,720,749 N/A 1,960,743

24 Dane dla 2015 roku nie byty dostepne do analizy.
25 Zestawienie opracowane przez konsultanta. Podziat emisji nie byt uwzgledniony w danych dostarczonych
przez KOBIZE.
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Tabela 6 Emisje gazow cieplarnianych zaktadéw przemystowych w latach 2017-2022, KOBIZE

Emisje 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(Dt‘é';t;e”ek wesla | 1937628 | 1828397 | 2,064,263 | 2,055,068 | 2,287,547 | 2,166,712
2

Emisje CO; z
produkcji ciepta i
energii elektrycznej 1,764,008 1,727,259 1,935,146 1,932,402 2,161,737 2,045,412

przez jednostki

kogeneracyjne (CHP)

fr'zsﬁ COzzinnych | 173 620 101,138 129,118 122,666 125,810 121,300
Podtlenek azotu | Brak Brak Brak Brak Brak 0%
(tCO2eq.) danych danych danych danych danych

Metan (tCOzeq.) 80 337 1,033 1,039 634 721

RAZEM (tCOzeq.) 1,937,708 1,828,734 2,065,297 2,056,107 2,288,181 2,167,433

Oproécz bezposrednich emisji gazéw cieplarnianych z wykorzystania paliw kopalnych przez instalacje
stacjonarne, sektor przemystowy generuje takze emisje z réznych pojazdéw (raportowane jako czesc
sektora transportu prywatnego i komercyjnego w SECAP) oraz posrednie emisje ze zuzycia energii
elektrycznej i ciepta. W ostatnich latach sektor przemystowy miasta byt odpowiedzialny za okoto 24%
zuzycia energii elektrycznej w miescie i 7% energii cieplnej z miejskich systemow cieptowniczych.

Informacje dotyczgce zuzycia energii elektrycznej i ciepta przez sektor przemystowy na terenie miasta
sg przedstawione w ponizszych tabelach. Zuzycie energii na poczet produkcji energii elektrycznej
i ciepfa sieciowego, zawarte w ponizszej tabeli to zuzycie bezposrednie od operatora elektrocieptowni
(CHP), oraz jednoczesnie zuzycie posrednie z konsumpcji ciepta i energii elektrycznej przez rézne
zaktady przemystowe znajdujace sie w miescie i pobierajgce energie z elektrocieptowni.

Tabela 7 Zuzycie energii elektrycznej i ciepta sieciowego przez przemyst, w latach 2010-2016

Zrédta energii 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Energia elektryczna zuzywana
przez przemyst (MWh)

Ciepto sieciowe zuzywane
przez przemyst (MWh)

RAZEM 1,089,527 | 907,890 @ 862,060 | 815,260 | 788,896 | 869,017 | 779,353

540,260 444,710 | 433,096 | 412,846 | 453,444 | 533,296 | 485,394

549,267 463,180 | 428,964 | 402,414 | 335,453 | 335,720 | 293,958

Tabela 8 Zuzycie energii elektrycznej i ciepta sieciowego przez przemyst, w latach 2017-2022

Zrédta energii 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia elektryczna zuzywana
przez przemyst (MWh)

Ciepto sieciowe zuzywane przez
przemyst (MWh)

RAZEM 794,269 929,476 | 780,868 | 727,906 | 772,271 | 701,593

494,311 650,084 | 524,667 | 519,811 | 538,253 | 500,521

299,958 279,392 | 256,201 | 208,095 | 234,018 | 201,072

26 7aokraglenie do petnych wartosci
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Zatacznik Il — Narzedzie obliczeniowe (MS Excel) oraz ankiety do
zbierania danych

UWAGA
ZALACZNIK JEST PLIKIEM DO UZYTKU WEWNETRZNEGO.

ZAWIERA MIEDZY INNYMI TRESCI POUFNE, OBJETE UMOWA O POUFNOSCI ZAWARTA ZE SPOLKA
VEOLIA, NA KTORYCH UDOSTEPNIENIE NIE WYRAZONO ZGODY.

Zatgcznikiem do niniejszego raportu jest narzedzie obliczeniowe w formie arkusza kalkulacyjnego MS
Excel (Zatgcznik 2 Inwentaryzacia Emisji_todzki Pakiet Klimatyczny). Narzedzie to zostato stworzone
do analizy oraz zorganizowania danych dotyczgcych zasobdéw miejskich (wchodzgcych w sktad
inwentaryzacji emisji na potrzeby SECAP) oraz jednostki administracyjnej urzedu miasta.
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Zatacznik 11l = Ankiety do konsolidacji danych zrédtowych

W celu konsolidacji danych, ktére bedg stanowity dane wejsciowe do narzedzia obliczeniowego w
kolejnych latach sprawozdawczych, przygotowano dodatkowy arkusz MS Excel (Zatgcznik
3 Inwentaryzacja Emisji_Ankiety todzki Pakiet Klimatyczny) zawierajgcy 10 ankiet przypisanych do
odpowiednich interesariuszy.
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Zatacznik IV — Instrukcja obstugi do narzedzia obliczeniowego

Jako dokument towarzyszacy do narzedzia obliczeniowego dotfaczony jest przewodnik, w formie
prezentacji PowerPoint, opisujagcy sposob korzystania z narzedzia obliczeniowego (Zatgcznik
4 Inwentaryzacja Emisji_Instrukcja Obstugi tddzki Pakiet Klimatyczny).
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Zatacznik V — Ocena Zrédta danych

Tabela 9 Ocena zrodta danych

Parametr Jednostka | Zrédto danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
danych
SECAP UMt
Budynki komunalne (zuzycie nosnikow energii)
Energia elektryczna (przyktadowo urzedy, MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Nie Wysoka NA
szkoty, komisariaty policji, szpitale itp.) na zgdanie UML (rekomendacja -
corocznie).
Energia elektryczna (UMt oraz inne jednostki MWh Dane udostepnione przez tddzka Nie Tak Srednia Kompletnosc¢ regularnego
podlegajqce kontroli urzedu miasta) Grupe Zakupowa. Dodatkowe procesu zbierania danych
zuzycie energii elektrycznej przez powinna by¢ zapewniona przez
podmioty nieuwzglednione w tGZ. UML.
Gaz ziemny (UMt oraz inne jednostki MWh Ankietyzacja wydziatéw UML, Tak Tak Srednia Kompletnosc¢ regularnego
podlegajqce kontroli urzedu miasta) miejskich jednostek organizacyjnych procesu zbierania danych
i spétek z udziatem miasta. powinna by¢ zapewniona przez
UML.
Wegiel kamienny (UM¢ oraz inne jednostki MWh Ankietyzacja wydziatéw UML, Tak Tak Srednia Kompletnosc¢ regularnego
podlegajqce kontroli urzedu miasta) miejskich jednostek organizacyjnych procesu zbierania danych
i spotek z udziatem miasta. powinna by¢ zapewniona przez
UML.
Olej opatowy (UMt oraz inne jednostki MWh Ankietyzacja wydziatéw UML, Tak Tak Srednia Kompletnosc¢ regularnego
podlegajqce kontroli urzedu miasta) miejskich jednostek organizacyjnych procesu zbierania danych
i spdtek z udziatem miasta. powinna by¢ zapewniona przez
UML.
Oswietlenie publiczne (uliczne i parkowe)
Energia elektryczna MWh Dane udostepnione przez tddzka Tak Tak Srednia Roéznice w wartosSciach
Grupe Zakupowsg (BEJP). zgtaszanych przez tGZ i
oddzielne raporty z ZZM i ZDiT.
Uzgodniono z przedstawicielami
ZDiT, ze preferowanym zrédtem
danych (w kontekscie
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Parametr

Jednostka

Zrédto danych

Inwentaryzacja

Jakosé
Aaniial

Komentarz dot. jakosci danych

koniecznosci zbierania danych
corocznie) bedg informacje
przekazywane przez BEJP.

Flota miejska (zuzycie paliw)

Diesel

Litr

Benzyna

Litr

Gaz ciekty (LPG)

Litr

Energia elektryczna

MWh

Ankietyzacja wydziatéw UML,
miejskich jednostek organizacyjnych
i spdtek z udziatem miasta.

Tak

Tak

Srednia

Kompletno$c¢ regularnego
procesu zbierania danych
powinna by¢ zapewniona przez
UML.

Tak

Tak

Srednia

Kompletnosc¢ regularnego
procesu zbierania danych
powinna by¢ zapewniona przez
UML.

Tak

Tak

Srednia

Kompletnosc¢ regularnego
procesu zbierania danych
powinna by¢ zapewniona przez
UML.

Tak

Tak

Niska

Brak osobnego pomiaru zuzycia
energii elektrycznej. Wraz ze
wzrostem liczby pojazdow
elektrycznych, zuzycie energii
elektrycznej powinno by¢
0szacowane na podstawie
przejechanych przez pojazdy
dystanséw.?’

27 Obecnie flota samochoddéw elektrycznych sktada sie jedynie z trzech pojazdéw, a dane o ich obecnoéci sg dostepne od 2021 roku. Aby obliczy¢ emisje zwigzane z
uzytkowaniem, znaczenie ma tutaj okreslenie zZrédta tadowania pojazdéw elektrycznych, szczegélnie w kontekscie posiadania przez miasto wtasnego zrédta energii. Taka
informacja nie zostata udostepnione, jak rowniez przebieg. Z uwagi na braki w danych zrédtowych, przyjeto szacunkowy roczny przebieg oraz zatozenie tadowania pojazdu z
wykorzystaniem zrédet zewnetrznych. Zaleca sie, aby w przysztosci, w miare doskonalenia procesu zbierania danych, aktualizowac¢ te szacunki na podstawie dostepnych

danych zrédtowych.
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanunak

Gaz sprezony (CNG) kg Tak Tak Srednia Kompletnosc¢ regularnego
procesu zbierania danych
powinna by¢ zapewniona przez
UMLt.

Transport publiczny

Liczba eksploatowanych tramwajow szt. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

Liczba eksploatowanych autobusow szt. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

benzynowych

Liczba obstugiwanych autobuséw z silnikiem | szt. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

diesla (MPK £6dz)

Liczba eksploatowanych autobusow szt. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

elektrycznych (MPK todz)

Liczba eksploatowanych autobuséw LPG szt. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

Dystans przejechany tramwajami km ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

Dystans przejechany przez autobusy km ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

benzynowe

Dystans przejechany przez autobusy z km ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

silnikiem diesla

Dystans przejechany autobusami km ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

elektrycznymi

Dystans przejechany przez autobusy LPG km ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA

Liczba przewozonych pasazerow 0s. ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanunak

Ustugi transportowe swiadczone przez inne milion ZDiT Tak Nie Srednia Brak regularnego raportowania

firmy VKTs28 danych. Zbieranie danych

powinno by¢ zapewnione
poprzez odpowiednig
ankietyzacje.?®

Zuzycie energii elektrycznej w tramwajach MWh ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
Zuzycie benzyny w autobusach Litr ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
Zuzycie diesla w autobusach Litr ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
Zuzycie energii elektrycznej w autobusach MWh ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
elektrycznych
Zuzycie LPG w autobusach Litr ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
Zuzycie biopaliw w transporcie publicznym Litr ZDiT oraz MPK Tak Nie Wysoka NA
(jesli dotyczy)
Zuzycie energii elektrycznej - tédzka Kolej MWh Informacje udostepnione przez Tak Nie Wysoka NA
Aglomeracyjna (ogétem trakcyjna oraz tbédzka Kolej Aglomeracyjng na
nietrakcyjna) zadania UMt (rekomendacja -

corocznie).
Praca eksploatacyjna tKA - ogétem pockm3° Tak Nie Wysoka NA
Praca eksploatacyjna £KA - w granicach todzi | pockm Tak Nie Wysoka NA
Liczba pasazerow tKA - ogotem os. Tak Nie Wysoka NA
Liczba pasazerow tKA - w granicach todzi os. Tak Nie Wysoka NA
Zuzycie oleju napedowego przez pociagi Litr Tak Nie Wysoka NA

lokalne (jesli mozliwe do oszacowania dla
transportu w granicach miasta)

Transport prywatny

28 7 ang. Vehicle Kilometers Traveled

23 \W inwentaryzacji na rzecz SECAP wliczono operatoréw buséw (Koro, MUK Zgierz, inne), ktérych wskazano w Raportach ,téd? w Liczbach”. Swiadczy¢ moze to o juz
istniejgcym systemie agregacji danych, ktory nalezatoby przeskalowac¢ na wszystkich przewoznikow.

30 pociggokilometr
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanuinl
Dtugosc¢ poszczegdlnych drog wedtug kategorii:
Krajowe km ZDiT Tak Nie Wysoka NA
Wojewddzkie km Tak Nie Wysoka NA
Powiatowe km Tak Nie Wysoka NA
Gminne km Tak Nie Wysoka NA
Drogi rowerowe km GUS Tak Nie Wysoka NA
Srednie natezenie ruchu dla danej kategorii drég:
Krajowe poj./dobe | Dane od Generalnej Dyrekcji Drog Tak Nie Srednia Dane dostepne sg raz na 5 lat,
Krajowych i Autostrad (GDDKiA). dla okreslonych odcinkéw drog.
Wojewddzkie poj./dobe | ZDiT oraz BIM. Rdzne badania Tak Nie Niska Zakres badan intensywnosci
Powiatowe poj./dobe intensywnosci ruchu lub dane z Tak Nie Niska ruchu jest ograniczony,
. g systemu cyfrowego. - - zwtaszcza na mniejszych ulicach
Gminne poj./dobe Tak Nie Niska i obejmuje tylko pewne dni w
roku. Nalezy rozwazy¢
ulepszenie danych dotyczacych
natezenia ruchu na
skrzyzowaniach objetych
Obszarowym Systemem
Sterowania Ruchem lub inne
opcje.
Liczba zarejestrowanych pojazdow w miescie:
Samochody osobowe:
Benzyna (wtgczajqc konfiguracje  benzyna + | liczba WSQiK - Wydziat Spraw Tak Nie Wysoka NA
LPG) Obywatelskich i Komunikacji UMt.
Diesel liczba Tak Nie Wysoka NA
LPG (paliwo alternatywne) liczba Tak Nie Wysoka NA
Elektryczne liczba Tak Nie Wysoka NA
Pojazdy ciezarowe:
Benzyna liczba WSOIK - Wydziat Spraw Tak Nie ‘ Wysoka NA
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanuink
Diesel liczba Obywatelskich i Komunikacji UML. Tak Nie Wysoka NA
LPG liczba Tak Nie Wysoka NA
Elektryczne liczba Tak Nie Wysoka NA
Autobusy:
Benzyna liczba WSOiK - Wydziat Spraw Tak Nie Wysoka NA
Diesel liczba Obywatelskich i Komunikacji UML. Tak Nie Wysoka NA
LPG liczba Tak Nie Wysoka NA
Elektryczne liczba Tak Nie Wysoka NA

Budynki mieszkalne (zuzycie nosnikow energii)

Energia elektryczna MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Nie Wysoka NA
na zgdanie UML (rekomendacja -
corocznie).

Gaz ziemny MWh Oszacowane na podstawie danych Tak Nie Srednia Brak dostepnych danych od
statystycznych z GUS (zuzycie na dostawcy gazu ziemnego z
mieszkanca i liczba ludnosci miasta). powodu obowigzku zachowania

poufnosci. Oszacowano je na
podstawie danych
statystycznych dotyczacych
zuzycia na mieszkarca w
miesScie oraz populacji.

Gaz ciekty (LPG) MWh Oszacowane na podstawie danych Tak Nie Niska Brak dostepnych danych
statystycznych GUS (zuzycie na statystycznych na poziomie
poziomie wojewddztwa miasta. Oszacowano je na
przeskalowane na podstawie liczby podstawie danych na poziomie
ludnosci i wspdtczynnika wojewodztwa oraz
korekcyjnego). wspotczynnika skalowania

opartego na liczbie
mieszkancow.
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanuink

Wegiel kamienny MWh Oszacowane na podstawie danych Tak Nie Niska Brak dostepnych danych na
statystycznych GUS (zuzycie na poziomie miasta. Zuzycie wegla
poziomie wojewddztwa zostato oszacowane na
przeskalowane na podstawie liczby podstawie danych na poziomie
ludnosci i wspdétczynnika wojewddztwa oraz
korekcyjnego). wspotczynnika skalowania

opartego na liczbie
mieszkancéw. W przysztosci
mozna rozwazy¢ opcje poprawy
jakosci danych (np. zmiany
dostepnosci danych
statystycznych,
przeprowadzenie ankiet wsrod
mieszkancow).

Olej opatowy MWh Oszacowane na podstawie danych Tak Nie Niska Brak dostepnych danych
statystycznych GUS (zuzycie na statystycznych na poziomie
poziomie wojewddztwa miasta. Oszacowano je na
przeskalowane na podstawie liczby podstawie danych na poziomie
ludnosci i wspétczynnika wojewodztwa oraz
korekcyjnego). wspotczynnika skalowania z

uwzglednieniem liczby
mieszkancow.

Budynki ustugowe

Energia elektryczna MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Nie Wysoka NA
na zgdanie UMt (rekomendacja -
corocznie).
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Parametr

Jednostka

Zrédto danych

Inwentaryzacja

Jakosé
.;l—.uuu-l.

Komentarz dot. jakosci danych

Gaz ziemny

MWh

PSG, inne zrédta i szacunki w oparciu
o dane statystyczne GUS.

Tak

Nie

Srednia

Informacje udostepnione przez
PSG dla lat 2015-2020
(Aktualizacja zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe
miasta todzi). Dla lat 2010-2014
i 2021-2022. Oszacowano na
podstawie danych
statystycznych GUS (trend
zuzycia gazu ziemnego dla
sektora budynkéw
mieszkalnych).

Wegiel kamienny

MWh

Oszacowane w oparciu o krajowe
dane przedstawione w Krajowym
Raporcie Inwentaryzacyjnym.

Tak

Nie

Niska

Brak dostepnych danych
statystycznych na poziomie
miasta. Oszacowano je na
podstawie danych na poziomie
wojewodztwa oraz
wspotczynnika skalowania z
uwzglednieniem liczby
mieszkancow.

Olej opatowy

MWh

Oszacowane w oparciu o krajowe
dane przedstawione w Krajowym
Raporcie Inwentaryzacyjnym.

Tak

Nie

Niska

Brak dostepnych danych
statystycznych na poziomie
miasta. Oszacowano je na
podstawie danych na poziomie
wojewddztwa oraz
wspotczynnika skalowania z
uwzglednieniem liczby
mieszkancow.

Biomasa

MWh

Oszacowane w oparciu o krajowe
dane przedstawione w Krajowym
Raporcie Inwentaryzacyjnym.

Tak

Nie

Niska

Brak dostepnych danych
statystycznych na poziomie
miasta. Oszacowano je na
podstawie danych na poziomie
wojewddztwa oraz
wspotczynnika skalowania z
uwzglednieniem liczby

LODZKI PAKIET
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych

Aanuink
mieszkarncow.

Lokalna produkcja energii cieplnej i elektrycznej (elektrocieptownie i sieci cieptownicze)

Wytwarzanie energii elektrycznej przez EC MWh Informacje udostepnione przez Tak Tak Wysoka NA

(tryb CHP) Veolia na zadanie UMt

Wytwarzanie energii cieplnej przez kotty MWh (rekomendacja - corocznie). Tak Tak Wysoka NA

wodne w EC (nie dotyczy CHP)

Produkcja ciepta EC (brutto) MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie gazu ziemnego przez MWh Tak Tak Wysoka NA

elektrocieptownie

Zuzycie wegla przez elektrocieptownie MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie biomasy przez elektrocieptownie MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie mazutu w kottach wodnych MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie ekotermu w wytwornicy pary MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie paliw w kottach wodnych EC4 MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie lekkiego oleju opatowego MWh Tak Tak Wysoka NA

Produkcja ciepta z kottowni indywidualnych MWh Tak Tak Wysoka NA

Zuzycie gazu ziemnego przez kottownie MWh Tak Tak Wysoka NA

indywidualne

Zuzycie oleju opatowego przez kottownie MWh Tak Tak Wysoka NA

indywidualne

Wytwarzanie energii cieplnej z innych zrédet | MWh Tak Tak Wysoka NA

odnawialnych (np. pompy ciepta)

Zuzycie energii elektrycznej na zaopatrzenie MWh Tak Nie Wysoka NA

w energie cieplng (pompy ciepta)
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanuinl

Zaopatrzenie w energie ciepna dla:

Budynki komunalne MWh Informacje udostepnione przez Tak Tak Wysoka W tej kategorii (opracowane i
Veolia na zadanie UMt zgtoszone przez Veolia)
(rekomendacja - corocznie). znajdowac sie moga budynki

ktére nie sg podlegaja po
inwentaryzacje dla UML, ale sg
istotne dla inwentaryzacji w
ramach SECAP. W rezultacie
emisje dla UMt mogg by¢

zawyzone.
Budynki mieszkalne MWh Tak Nie Wysoka NA
Budynki ustugowe (niekomunaine) MWh Tak Nie Wysoka NA
Przemyst MWh Tak Nie Wysoka NA
Konstantynéw todzki MWh Tak Tak Wysoka NA
Zuzycie ciepta na wtasne potrzeby MWh Tak Tak Wysoka NA
Energia Odnawialna
Energia elektryczna pozyskiwana z MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Tak Wysoka NA
elektrowni stonecznych na zadanie UMt (rekomendacja -
corocznie). Catkowita wartosc dla
jednostek o mocy zaréwno <50 kW,
jak i >50 kW.
Energia elektryczna pozyskiwana z MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Tak Srednia Dane dotyczace produkcji
elektrowni wiatrowych na zgdanie UMt (rekomendacja - energii z elektrowni wiatrowych
corocznie). sg raportowane przez PGE, ale

nie zidentyfikowano
konkretnych elektrowni
wiatrowych w obrebie miasta.

Energia elektryczna pozyskiwana z biogazu MWh Informacje udostepniane przez GOS | Tak Tak Wysoka NA
(oraz potencjalnie nowych
operatorow jednostek biogazowych).

Energia cieplna pozyskiwana z biogazu MWh Informacje udostepniane przez GOS | Tak Tak Wysoka NA
(oraz potencjalnie nowych
operatorow jednostek biogazowych).
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanunak
Energia cieplna przy uzyciu kolektoréw MWh Informacje udostepnione przez Tak Tak Srednia Tylko jedna organizacja zgtosita
stonecznych MOSIR (oraz ewentualnie inne dane, podczas gdy rzeczywista
jednostki wykorzystujgce kolektory liczba instalacji moze by¢
stoneczne). wyzsza.
Wspotczynniki emisji
Lokalna energia cieplna (skonsumowana t CO2/GJ Informacje udostepnione przez Tak Tak Wysoka NA
energia cieplna) Veolia na zagdanie UMt
Energia elektryczna (oparte o dane t CO2 (rekomendacja - corocznie). Tak Tak Wysoka NA
raportowane przez Veolia) /MWh
Emisja pytéw dla energii cieplnej Mg / GJ Tak Tak Wysoka NA
Emisja pytéw dla energii elektrycznej Mg / Tak Tak Wysoka NA
MWh
Inne
Straty energii elektrycznej w trakcie przesytu | % KOBIZE3! Nie Tak Wysoka NA
Wskazniki emisji CO2 dla odbiorcéw kg/MWh KOBIZE®® Tak Tak Wysoka NA
koncowych energii elektrycznej
Catkowite lokalne zuzycie energii MWh Informacje udostepnione przez PGE Tak Tak Wysoka NA
elektrycznej w miescie na zgdanie UML (rekomendacja -
corocznie).
Populacja miasta tédz tys. os. GUS GUS Tak Nie Wysoka
Populacja wojewddztwa tédzkiego tys. os. GUS. GUS Tak Nie Wysoka
Populacja Polski tys. osob GUS. GUS Tak Nie Wysoka
Alternatywne zrédta danych
Zuzycie wegla w gospodarstwach 1000t GUS. Roczna publikacja Zuzycie GUS Tak Nie Wysoka
domowych w wojewddztwie tddzkim paliw i nosnikéw energii

31 https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci
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Parametr Jednostka | Zrédio danych Inwentaryzacja Jakos¢ Komentarz dot. jakosci danych
Aanuink
Zuzycie LPG (stacjonarnie) w 1000t GUS. Roczna publikacja Zuzycie GUS Tak Nie Wysoka
gospodarstwach domowych w paliw i nosnikéw energii
wojewddztwie tédzkim
Zuzycie oleju opatowego w 1000t GUS. Roczna publikacja Zuzycie GUS Tak Nie Wysoka
gospodarstwach domowych w paliw i nos$nikow energii
wojewddztwie tédzkim
Gaz ziemny (dane GUS) kWh na1l | Dane GUS (uzywane w przypadku | GUS Tak Nie Wysoka
mieszkann | braku dostepnosci catkowitego
ca zuzycia w MWh)

Zuzycie paliw ptynnych - Budynki T NIR (National Inventory Report) - | KOBIZE Tak Nie Wysoka
Komercyjne zuzycie energii w sektorze

instytucjonalnym i handlowym

(uzywane w przypadku braku

dostepnosci catkowitego zuzycia

w MWh)
Zuzycie paliw statych - Budynki T NIR (National Inventory Report) - | KOBIZE Tak Nie Wysoka
Komercyjne zuzycie energii w sektorze

instytucjonalnym i handlowym

(uzywane w przypadku braku

dostepnosci catkowitego zuzycia

w MWh)
Zuzycie biomasy - Budynki Komercyjne T NIR (National Inventory Report) - | KOBIZE Tak Nie Wysoka

zuzycie energii w sektorze

instytucjonalnym i handlowym

(uzywane w przypadku braku

dostepnosci catkowitego zuzycia

w MWh)
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Zatacznik VI — Dodatkowy wykaz jednostek

Licea Ogolnoksztatcace:

IV Liceum Ogdlnoksztatcgce w todzi

XXX Liceum Ogélnoksztatcgce w todzi

Placéwki oswiatowo-wychowawcze, artystyczne i pracy pozaszkolnej:
Osrodek Edukacji Ekologicznej "W Lesie tagiewnickim" - filia nr 2 CZP1 w todzi
Centrum Zajec¢ Pozaszkolnych nr 1

Centrum Zajec¢ Pozaszkolnych nr 2

Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne im. Arego Sternfelda - filia nr 3 Centrum Zaje¢
Pozaszkolnych nr 1

Poradnie psychologiczno-pedagogiczne, w tym poradnie specjalistyczne:
Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna nr 6
Przedszkola Miejskie:
Przedszkole Miejskie nr 40
Przedszkole Miejskie nr 41
Przedszkole Miejskie nr 44
Przedszkole Miejskie nr 45
Przedszkole Miejskie nr 47
Przedszkole Miejskie nr 63
Przedszkole Miejskie nr 93
Przedszkole Miejskie nr 97
Przedszkole Miejskie nr 100
Przedszkole Miejskie nr 207
Przedszkole Miejskie nr 230
Przedszkole Miejskie nr 233
Szkoty podstawowe:

Szkota Podstawowa nr 61
Szkota Podstawowa nr 70
Szkota Podstawowa nr 120
Szkota Podstawowa nr 139
Szkota Podstawowa nr 125
Szkota Podstawowa nr 130

Szkota Podstawowa nr 138
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Szkota Podstawowa nr 142

Szkota Podstawowa nr 143

Szkota Podstawowa nr 169

Szkota Podstawowa nr 204

Szkoty specjalne i Specjalne Osrodki Szkolno-Wychowawcze:
Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 6

Zespoty Szkot Ponadpodstawowych i Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego:
Zespot Szkot Poligraficznych im. Marszatka Jozefa Pitsudzkiego
Zespot Szkot Geodezyjno-Technicznych im. Sybirakéw w todzi
Zespoty Szkolno-Przedszkolne:

Zespot szkolno-przedszkolny nr 2

Zespot szkolno-przedszkolny nr 6

Domy Pomocy Spotecznej:

2 Dom Pomocy Spotecznej

3 Dom Pomocy Spotecznej

5 Dom Pomocy Spotecznej

6 Dom Pomocy Spotecznej

Dom Pomocy Spotecznej ,,Dom Kombatanta” im. mjr Eugeniusza Gedymina Kaszynskiego , Nurta”
Dom Pomocy Spotecznej ,,Pogodna Jesien”

Dom Pomocy Spotecznej , WLOKNIARZ” im. Jana Pawta ||
Dom Pomocy Spotecznej Rojna

Dom Pomocy Spotecznej Rudzka

Dom Pomocy Spotecznej Sierakowskiego

Dom Pomocy Spotecznej Spadkowa

Miejskie zaktady opieki zdrowotnej:

Miejskie Centrum Medyczne "Batuty" w todzi

Miejskie Centrum Medyczne "Gérna" w todzi

Miejskie Centrum Medyczne "Polesie" w todzi

Miejskie Centrum Medyczne "Srédmiescie" Sp. z 0.0.
Miejskie Centrum Medyczne "Widzew" w todzi

Miejskie Centrum Medyczne im. dr. Karola Jonschera

Domy Kultury:

Akademicki Osrodek Inicjatyw Artystycznych

Dom Literatury w todzi
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Miejska Strefa Kultury

Teatry:

Teatr Muzyczny

Teatr Nowy

Teatr Pinokio

Teatr Powszechny

Muzea:

Centralne Muzeum Widkiennictwa
Muzeum Kinematografii

Muzeum Miasta todzi

Muzeum Tradycji i Niepodlegtosci
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Zatacznik VII — Opis kategorii emisji zakresu 3

Lista wszystkich kategorii z zakresu 3 wraz z komentarzami dotyczgcymi potencjalnej istotnosci

i wymaganych danych do oceny emisji.

Tabela 10 Opis kategorii emisji zakresu 3

Kategoria zakresu 3

Istotnosé

Wymagane dane

1. Zakupione surowce i ustugi
(emisje zwigzane z wydobyciem
i wytworzeniem surowcow i
ustug)

Potencjalnie istotne.

Ta kategoria obejmuje emisje z
produkcji produktéw i ustug
zakupionych w ciggu roku
sprawozdawczego przez UML.

Przyktadowo: dostawa wody i odbior
Sciekéw, wydarzenia publiczne,
utrzymanie drég, parkéw i innych
aktywow, ustugi informatyczne,
sprzet biurowy, itp.

Ze wzgledu na ograniczong
dostepnosc¢ informacji o
wspotczynnikach emisji majacych
zastosowanie w tej kategorii, jesli
zostanie obliczona, to

obliczenia obejmowac bedg tylko
kluczowe grupy zakupionych
produktéw (dla ktérych dostepne sg
wsp. emisji).

Szczegodtowa lista zakupionych
produktéw i ustug (np. rodzaj,
waga lub objetosé, zrodto, itp.).

Jesli dostepne: informacje
dotyczace sladu weglowego
produktéw lub ustug
dostarczone przez konkretnego
dostawce na podstawie
Deklaracji Srodowiskowej
Produktu (EPD), badan nad
sladem weglowym produktu
oraz innych zrédet informaciji.

2. Dobra kapitatowe (emisje
zwigzane z wyprodukowaniem
dobr kapitatowych)

Potencjalnie istotne.

Ta kategoria obejmuje emisje z
produkcji débr inwestycyjnych
zakupionych w ciggu roku
sprawozdawczego.

Przyktadowo: sprzet, maszyny,
budynki, konstrukcje, instalacje
fotowoltaiczne, itp.).

Szczegdtowa lista zakupionych
dobr inwestycyjnych (np.
rodzaj, charakterystyka).

Jesli dostepne: szczegétowe
informacje na temat $ladu
weglowego danego projektu
inwestycyjnego.

3. Emisje zwigzane z energia i
paliwami nieujete w zakresie 1 i
2

Istotne. Emisje gazoéw cieplarnianych
ze strat transmisji energii
elektrycznej obliczane na bazie
danych z zakresu 2 (organizacja moze
wptywac na to zrédto emisji poprzez
srodki oszczednosci energetycznej).

Dane dotyczace zuzycia energii
elektrycznej oraz wspotczynnika
strat w transmisji energii
elektryczne;j.

4. Upstream — transport i
dystrybucja (transport i
dystrybucja produktow
nabywanych przez raportujgcq
firme).

Nieistotne (niewielka ilos¢ zwigzana z
transportem zakupionych przez UMt
produktow i ustug).

Nieistotne
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Kategoria zakresu 3 Istotnos¢ Wymagane dane
5. Odpady powstate w wyniku Potencjalnie wazne, ale uznane za Catkowita masa odpadow, z
dziatalnosci (utylizacja i nieistotne z powodu niskiego podziatem na rodzaj,
przetwarzanie odpadéw w wolumenu odpaddéw generowanych wygenerowana w ciggu roku
obiektach, ktére nie s3 przez UML i jego jednostki (tj. papier, | sprawozdawczego (biura UMt
wiasnoscia i nie sg opakowania, bioodpady, nie oraz jednostki podlegte
kontrolowane przez spotke uwzgledniajgc odpaddw zbieranych z | UMt/zaktady budzetowe, spotki
raportujaca) sektora mieszkalnego lub komunalne z udziatem miasta),
komercyjnego). W zaleznosci od a takze sposéb zarzadzania

rodzaju odpadow i opcji zarzadzania odpadami dla kazdego
odpadami, przyblizone emisje moga strumienia odpaddw.
wynosi¢ od bliskiej zera do okoto 1,2
tCO2e na tone odpaddéw (np. w
przypadku odpaddw organicznych
sktadowanych na wysypisku).
Niektore odpady zostang poddane
recyklingowi, co zmniejszy emisje
gazow cieplarnianych.

6. Podroéze Stuzbowe Potencjalnie nieistotne. Szczegdtowe informacje

Ta kategoria obejmuje emisje z dotyczace podrézy stuzbowych
transportu pracownikdéw w zwigzku z | w ciggu roku sprawozdawczego
dziatalnoscig biznesowa przy uzyciu (np. odlegtos¢ podrézy, sSrodek
pojazdoéw nalezacych lub transportu, liczba oséb).
obstugiwanych przez osoby trzecie,
takich jak samoloty, pociagi,
autobusy i samochody osobowe.
Ilos¢ ta jest nieistotna, jesli dotyczy
tylko lokalnych podrozy
krotkodystansowych oraz transportu
kolejowego. Znaczne ilosci mogg by¢
zwigzane z podrézami
dtugodystansowymi (0,1-0,5 kg CO2e
pasazerokilometr lub do 0,5 tCO2e
na 1000 km na pasazera).

7. Dojazdy pracownikéw do Potencjalnie nieistotne. Wyniki badan ankietowych

pracy Ta kategoria obejmuje emisje z przeprowadzonych wsrdd
transportu pracownikdw miedzy ich pracownikow dotyczgcych ich
miejscem zamieszkania a miejscem praktyk dojazdu do pracy,
pracy. llo$¢ ta jest nieistotna, jesli obejmujgcy pokonywany
dotyczy tylko podrézy lokalnych. dystans, srodek transportu,
Nawet w przypadku korzystania z zmiennos$¢ wzorcéw podrozy w

pojazddéw prywatnych (Srednich lub ciggu roku (praca zdalna,
duzych samochoddw), wspoétczynnik | wspotdzielenie pojazdu).
emisji wynositby okoto 0,1-0,3 kg
CO2e na kilometr (przy zatozeniu
odlegtosci w jedng strone
wynoszacej 15 km i 250 dni w roku,
co odpowiadatoby 1,5 tCO2e na
osobe rocznie).

Informacje dotyczace liczby
pracownikow.
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Kategoria zakresu 3 Istotnos¢ Wymagane dane
8. Upstream — wynajete aktywa | Istotne. Ta kategoria obejmuje W przypadku oddzielnego
(emisje zwigzane z obstuga emisje z eksploatacji aktywéw, ktére | raportowania, wymagana
aktywow wynajetych przez $3 wynajmowane przez raportujgca bytaby szczegétowa lista
organizacje raportujaca, organizacje (tj. aktywéw nalezacych kazdego wynajmowanego
nieuwzglednione w zakresie 1 i do innych podmiotéw, a ktdrych aktywa (np. pojazdy) oraz
2). najemcay jest UML) w roku szczegdtowe informacje na
sprawozdawczym i nie s juz temat zuzycia energii (np.
uwzglednione w inwentarzu emisji zrédta energii, ilosci itp.).
zakresu 1 ani zakresu 2 raportujacej
organizacji.

Wszystkie aktywa zgtaszane przez
UML i jego jednostki ujete sg w

zakresie 1 2.
9. Downstream — transport i Nieistotne. UMt nie produkuje Nieistotne
dystrybucja produktdw, ktére wymagajq
transportu.
10. Przetwarzanie sprzedanych Nieistotne. UMt nie wytwarza Nieistotne
produktow produktow.
11.Uzytkowanie sprzedanych Nieistotne. UMt nie wytwarza Nieistotne
produktow produktow.
12. Postepowanie ze sprzedanymi | Nieistotne. UMt nie wytwarza Nieistotne
produktami po zakoriczeniu ich produktow.
uzytkowania
13. Downstream — wynajete Potencjalnie istotne, jednak na W przypadku oddzielnego
aktywa (obstuga aktywow podstawie przekazanych informacji raportowania, konieczna bytaby
nalezacych do raportujacej nie sg dostepne dane dotyczace szczegodtowa lista kazdego
organizacji i wynajmowanych zuzycia energii przez takie aktywa. wynajmowanego aktywa oraz

szczegdtowe informacje na
temat zuzycia energii (np.

innym podmiotom,

. . L. Ta kategoria obejmuje emisje z
nieuwzglednione w zakresie 1 i

eksploatacji aktywow, ktore sg

2). whasnodcig UMK | wynajmowane Zrédta energii, ilosci, itp.).
innym podmiotom w roku
sprawozdawczym, ktdre nie sg
jeszcze uwzglednione w zakresie 1
lub zakresie 2.
14. Franczyzy Nieistotne. Nieistotne
15.Inwestycje (dziatalnos¢ Nieistotne. UMt nie udziela Nieistotne
inwestycyjna, w tym inwestycje finansowania w celu uzyskania
kapitatowe i dfugoterminowe zwrotu z inwestycji czy osiggniecia
oraz finansowanie projektow). zysku. UME pozyskuje ustugi/aktywa,

ktore ujete sq w kategorii 2.
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Zatacznik VIII = Procedura monitorowania emisji

Procedura monitorowania wdrozenia SECAP i innych inicjatyw klimatycznych

Aby monitorowaé emisje gazéw cieplarnianych w obrebie miasta oraz postepy w realizacji planu
dziatania zawartego w SECAP, oraz innych inicjatyw klimatycznych, UMt powinno wprowadzi¢
ponizszg procedure monitorowania.

Zbieranie danych

Do konhca stycznia kazdego roku UML bedzie dystrybuowacé ankiety w celu zebrania danych
dotyczacych zuzycia energii i paliw oraz innych istotnych parametréw wsrdd jednostek podlegajacych
kontroli UMt oraz wsrdd zewnetrznych interesariuszy.

Oczekuje sie, ze dane zostang przekazane nie pdzniej niz do ostatniego dnia lutego roku
nastepujgcego po roku sprawozdawczym.

W celu zbierania danych, wykorzystane zostang nastepujgce ankiety:

Ankieta 1 — ma na celu zbieranie danych dotyczacych zuzycia energii i paliw dla UMt oraz jednostek
podlegajgcych pod UML. Ankieta moze by¢ umieszczona na platformie SharePoint, a dostep do pliku
moze by¢ udostepniony wszystkim wymaganym stronom. Ankieta zostata zaprojektowana w celu
uproszczenia procesu zbierania danych, tak aby kazda jednostka lub organizacja mogta zostaé
wybrana z listy rozwijanej (najpierw wybiera sie typ organizacji, a nastepnie konkretng nazwe
organizacji). Jesli organizacja nie znajduje sie na liscie, nalezy jg dodaé recznie. Wyznaczony
przedstawiciel organizacji powinien wprowadzi¢ dane dotyczgce zuzycia energii/paliw dla danego
roku sprawozdawczego dla nastepujacych parametréow:

e Energia elektryczna, MWh

e Gazziemny, MWh

e  Wegiel kamienny, MWh

e Olej opatowy, MWh

e Flota miejska - diesel, litr

e Flota miejska - Benzyna, litr

e Flota miejska - Gaz ciekty (LPG), litr

e Flota miejska - Energia elektryczna (EVs), MWh
e Flota miejska - EVs, przebieg w km

e Flota miejska - Gaz sprezony (CNG), kg

e Energia cieplna uzyskiwana z kolektoréw stonecznych, MWh.

Wyznaczone jednostki powinny wprowadzi¢ dane na podstawie informacji z faktur, sprzetu
pomiarowego lub z wykorzystaniem odpowiednich wewnetrznych systemow zbierania danych.

Ankieta 2 — ma na celu zebranie danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie
publiczne.

Ankieta 3 — ma na celu zebranie danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej przez rézne grupy
konsumentow oraz produkcji energii elektrycznej ze 7rédet odnawialnych. Ankieta powinna zostaé
_wystana za pomocj oficjalnej korespondencji do PGE.
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Ankieta 4 — ma na celu zebranie danych dotyczacych transportu publicznego, sieci drogowej oraz
intensywnosci ruchu dla réznych kategorii ulic w miescie (wypetnia ZDiT oraz MPK).

Ankieta 5 — ma na celu zebranie danych dotyczacych ustug transportowych oraz zuzycia energii
elektrycznej w ramach tKA.

Ankieta 6 — ma na celu zebranie danych dotyczacych liczby zarejestrowanych pojazdéw w miescie, w
podziale na kategorie pojazdéw (wypetnia WSQOIiK - Wydziat Spraw Obywatelskich i Komunikacji UML).

Ankieta 7 — ma na celu zebranie danych dotyczacych produkcji energii cieplnej i elektrycznej, zuzycia
ciepta sieciowego przez rdzne grupy konsumentdéw, oraz odpowiednich lokalnych wspdtczynnikéw
emisji. Ankieta powinna zosta¢ wystana za pomocg oficjalnej korespondencji do Veolia Energia £ddz
S.A..

Ankieta 8 — ma na celu zebranie danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu
od (wypetnia GOS).

Ankieta 9 — ma na celu zebranie danych dotyczacych zuzycia gazu ziemnego przez rdine grupy
konsumentow. Ankieta powinna zosta¢ wystana za pomocga oficjalnej korespondencji do PSG.

Jedli dane nie zostang przekazane, narzedzie kalkulacyjne zostato wyposazone w alternatywne
podejscie obliczeniowe, oparte na danych publicznie dostepnych.

Ankieta 10 — ma na celu zebranie danych, ktdre powinny zostaé pobrane z publicznych raportéw
(GUS, KOBIZE). Informacje o Zzrédtach podane sg w ankiecie.

Przetwarzanie danych

Wszystkie dane wprowadzone w odpowiednich ankietach sg automatycznie przenoszone do zakfadki
"Ankiety - Dane wejsciowe", ktora ma doktadnie takg samg strukture jak "Dane wejsciowe" w
narzedziu do obliczen emisji gazéw cieplarnianych.

Po zakoriczeniu zbierania danych, dane z karty "Ankiety - Dane wejsciowe" powinny zostaé
przeniesione do narzedzia obliczeniowego, ktore automatycznie zaktualizuje obliczenia emisji CO2 dla
odpowiedniego roku sprawozdawczego.

Raportowanie

Wyniki narzedzia obliczeniowego mogg zostaé wykorzystane do analizy i raportowania dla
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych (np. do wypetniania szablonu SECAP, przygotowywania
raportow monitorujgcych). Informacje te mogg réwniez postuzy¢ do oceny postepow w realizacji
zatozonych celdéw zrownowazonego rozwoju oraz do identyfikacji obszaréw wymagajgcych dalszych
dziatan lub usprawnien.
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Zatacznik IX = Wspodtczynniki emis;ji
Zmienne wspotczynniki emisji

Tabela 11 Zmienne wspdtczynniki emisji wykorzystane dla lat 2020 - 2022

Wskazniki emisji Zrédto Jednostka 2020 2021 2022
Wspoétczynnik emisji
dla lokalnej energii
cieplnej (metoda Veolia 0.371 0.396 0.374
zawartosci
energetycznej)
Wskazniki emisji CO2
dla odbiorcow

t CO2/MWh

i
koficowych energii Obliczony ze 0.471 0.469 0.453
. wzoru
elektrycznej w
miescie £todz
State wspotczynniki emisji
Tabela 12 State wspotczynniki emisji
Wskazniki emisji Zrédto Jednostka Wartos¢
Benzyna 0.249
Diesel 0.267
LPG Obliczone na podstawie domysinej 0.227
Gazy ziemny skroplony wartosci IPCC.
0.231
(NGL)
Odpadowe Oleje Opatowe 0.279
Wegiel kamienny (Sektor 0.338
budynkowy)
Gaz ziemny
0.199
Sektor budynk
( e' or budynkowy) Wartos¢ krajowa dla roku 2010
Olej opatowy t CO2/MWh 0.277
(Sektor budynkowy) ’
Wegiel kamienny (Sektor 0.342
energetyczny)
Biomasa Lo Vullo E., Monforti-Ferrario F., Palermo 0.000
Biogaz V., Bertoldi P., Greenhouse gases emission 0.000
factors for local emission inventories,
Covenant of Mayors databases - Version
Energia stoneczna i 2022, EUR 31168 EN, Publications Office
. ) 0.000
wiatrowa of the European Union, Luxembourg
2022, ISBN 978-92-76-55246-8,
doi:10.2760/776442, JRC129433.

32 Lokalny wspétczynnik emisji dla energii elektrycznej (EFE) zostat obliczony na podstawie wzoru
podanego w podreczniku SECAP, uwzgledniajac catkowite emisje gazéw cieplarnianych z lokalnej
produkcji energii elektrycznej oraz krajowy wspdtczynnik emisji dla udziatu energii elektrycznej
zuzywanej w miescie w nadmiarze, wzgledem lokalnej produkc;ji (jak podaje KOBIZE).
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