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1. Podstawa wykonania opracowania

Podstawa wykonania niniejszego opracowania jest Umowa Nr 342/20/2008 roku zawarta w dniu
4 marca 2008 roku w Lodzi pomigdzy Miastem £6dz a Konsorcjum firm w sktadzie: Panstwowy
Instytut Geologiczny i Miejskie Laboratorium Chemiczne przy Urzgdzie m. st. Warszawy.

Zgodnie z powyzsza Umowa, badania prowadzono dla wskazanych przez Zamawiajacego typow

zabudowy miasta Lodzi:

- Trasa I — zabudowa wielorodzinna (nowa) z towarzyszaca infrastruktura (Batuty: ul. Rydzowa,
ul. Lniana, ul. Wici, ul. Rojna),

- Trasa II — zabudowa jednorodzinna — (Srédmiescie: ul. Zelwerowicza, ul. Tkacka,
ul. Matachowskiego, ul. Edukacyjna, ul. Krzywickiego),

- Trasa Il — zabudowa wielorodzinna (stara) z towarzyszaca infrastruktura (Srodmiescie: ul.
Ogrodowa, ul. Legionow, ul. Gdanska, ul. Pomorska, ul. Pélnocna, ul. Solna),

- Trasa IV — zabudowa wielorodzinna (nowa) z towarzyszaca infrastruktura (Widzew: ul.

Cwiklinskiej, ul. Dostojewskiego, ul. Czajkowskiego).

Badania realizowano w cyklu rocznym w 12 seriach pomiarowych. W ramach prowadzonych badan
okreslono ilosci oraz jako$¢ odpadow komunalnych na terenie miasta t.odzi. Badania jako$ciowe na
terenie miasta prowadzono z nastgpujaca czestotliwoscia:

— analiza podstawowa (raz na miesiac),

— analiza szczegotowa (raz na kwartat).

Opracowanie niniejsze stanowi sprawozdanie koncowe z realizacji badan odpadéw komunalnych dla

miasta Lodzi w pelnym cyklu rocznym obejmujacym okres od kwietnia 2008 r. do marca 2009 r.

2. Zakres prac

Zakres badan w okresie sprawozdawczym (od kwietnia 2008 r. do marca 2009 r.) obejmowat, zgodnie
z Umowa Nr 342/20/2008, wykonanie analizy podstawowej z czgstotliwoscig raz na miesiac oraz
analizy szczegotowej z czestotliwoscia raz na kwartat. Analiza podstawowa objete zostaty nastepujace
badania:
*  wagowy wskaznik nagromadzenia,
*  objetoSciowy wskaznik nagromadzenia,
*  gestos¢ odpadow,
* analiza sitowa,
*  badania morfologii odpadéw komunalnych z podziatem na:
— odpady organiczne kuchenne ulegajace biodegradacji, domowe odpady organiczne
pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
— odpady zielone,

— papier i tektura (nieopakowaniowe),



opakowania z tektury i papieru,
opakowania wielomateriatowe,
tworzywa sztuczne nieopakowaniowe,
opakowania z tworzyw sztucznych,
tekstylia,

szklo nieopakowaniowe,
opakowania ze szkta,

opakowania z blachy stalowe;j,
opakowania z aluminium,

metale,

odpady mineralne powyzej 10 mm ",
drewno i materialy drewnopodobne,
opakowania z drewna,

frakcja 0-10 mm 2,

odpady budowlane,

inne odpady *,

odpady wielkogabarytowe.

* badania chemiczne w wyselekcjonowanych frakcjach ziarnowych oraz w odpadach

zmieszanych (wilgotnos¢, zawarto$¢ czgsci palnych i niepalnych, ciepto spalania, wartos¢

opatowa odpadow).

Analizg szczegdtowa objete zostaly nastgpujace badania:

wagowy wskaznik nagromadzenia,

objetosciowy wskaznik nagromadzenia,

gestos¢ odpadow

analiza sitowa,

badanie morfologii odpadéw z podziatem na gtowne frakcje materialowe i podfrakcje z
wykorzystaniem metodyki rekomendowanej przez Ministerstwo  Srodowiska
Departament Gospodarki Odpadami (www.mos.gov.pl),

badania chemiczne w wyselekcjonowanych frakcjach ziarnowych oraz w odpadach
zmieszanych ((wilgotno$¢, zawarto$¢ czgsci palnych i niepalnych, ciepto spalania,
warto$§¢ opatowa odpadow, zawarto$¢ skladnikoéw nawozowych, zawarto$¢ metali

cigzkich (kadm, chrom, nikiel, miedz, rtg¢, otdow, cynk) oraz zawarto$¢ chloru i siarki.

Pobory prob zostaty wykonane przez Konsorcjum na wskazanych przez Zamawiajacego trasach

(wymienionych w pkt.1 niniejszego sprawozdania).

1) Odpady mineralne powyzej 10 mm
2) Frakcja 0+10mm — drobne odpady mineralne, drobna frakcja popiotowa, odpady organiczne itp.
3) Inne odpady niewymienione (kod -- -- --), w tym rowniez odpady niebezpieczne (kod -- - --)



3.  Metodyka badan

Pobieranie prob odpadow komunalnych, badania ilo$ci (objgtosciowy 1 wagowy wskaznik
nagromadzenia), badania sktadu frakcyjnego (analiza sitowa) i grupowego (analiza morfologiczna)
oraz badania wlasciwosci paliwowych inawozowych oraz zawarto$ci zanieczyszczen metalami
cigzkimi odpadéw komunalnych miasta Lodzi zostaly przeprowadzone wg znormalizowanych metod
ujetych w normach panstwowych oraz witasnych procedur badawczych opracowanych na podstawie
norm branzowych i panstwowych oraz instrukcji obstugi aparatury pomiarowej, a takze opracowania
pn. ,,Okreslenie metodyki badan skiadu sitowego, morfologicznego i chemicznego odpadow
komunalnych” Ryszard Szpadt, Andrzej Jedrczak, Kamieniec Wr-Zielona Gora, Iluty 2006

r.(www.mos.gov.pl):

1) m* Procedura badawcza PB-03. Odpady komunalne. Pobieranie probek odpaddéw
i przygotowanie do badan chemicznych (oparta na normie PN-87/9103-03).

2) m*  Procedura badawcza PB-04. Odpady komunalne. Oznaczenia wagowego
i objgtosciowego wskaznika nagromadzenia odpadow komunalnych (oparta na normie
BN-87/9103-04)

3) o Procedura badawcza PB-12. Odpady komunalne — analiza sitowa z podzialem na
frakcje (opracowanie wiasne)

4) m* Procedura badawcza PB-15. Odpady komunalne — oznaczanie wilgotnosci metoda
wagowa (oparta na normie PN-93/Z-15008/02)

5) m* Procedura badawcza PB-17. Odpady komunalne — oznaczanie zawarto$ci substancji
organicznej jako straty prazenia w temp. 550°C (oparta na normie PN-Z-15011-3:2001)

6) o Procedura badawcza PB-41. Analiza elementarna — oznaczanie zawarto$ci wodoru,
wegla organicznego i catkowitego, azotu i siarki w probkach statych (opracowanie
wlasne, na podstawie instrukcji obstugi analizatora elementarnego CHNS-O model EA-
1108 firmy FISONS)

7) O Procedura badawcza PB-47. Odpady komunalne — podziat staltych odpadow
komunalnych na rodzaje, zgodnie z Katalogiem odpadéw (opracowanie wiasne na
podstawie normy PN-93/Z-15006 i opracowania pn. ,Okreslenie metodyki badan skiadu
sitowego, morfologicznego i chemicznego odpadow komunalnych” Ryszard Szpadt,
Andrzej Jedrczak, Kamieniec Wr-Zielona Gora, luty 2006r.(www.mos.gov.pl)

8) o PN-93/Z-15008/04. Odpady komunalne stale. Badania wtasciwosci paliwowych.
Oznaczanie ciepta spalania i obliczanie wartosci opatowej metoda kalorymetryczna.
Uwaga. Cieplo spalania i wartos¢ opatowa robocza odpadow komunalnych wyznaczane
byly metodq doswiadczalng w kalorymetrze Mikado KL-11 firmy Precyzja Bit zgodnie
Z W/w normgq

9) m* Procedura badawcza PB-11. Odpady-oznaczenie fosforu ogdlnego metoda
spektrofotometryczna (oparta na normie PN-Z-15011-3:2001 oraz instrukcji
spektrofotometru UV/VIS model 916 firmy GBC)



10) w* Procedura badawcza PB-08. Odpady-oznaczenie zawarto$ci metali metoda
atomowej spektro-metrii absorpcyjnej(ASA, AAS) w oparciu o norme PN-ISO-8288:2002
i PN-EN 1233:2000 oraz instrukcje obstugi spektrometru HITACHI model-Z-8200.

11) w* Procedura badawcza PB-09. Odpady-oznaczenie rteci metoda atomowej
spektrometrii absorpcyjnej (ASA, AAS) w oparciu o wlasng metode oznaczenia
opracowanej na podstawie instrukcji obstugi analizatora rteci AMA-254.

12) m* Procedura badawcza PB-07. Oznaczanie siarczanéw metoda turbidymetryczna

13) m* Procedura badawcza PB-23. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow metoda miareczkowa
Volharda

Procedury oznaczone znakiem ,ac” posiadaja certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji
w Warszawie (PCA) nr AB 669.

4. Charakterystyka obszaru badan

Miasto 1.6dz polozone jest w centralnej czgsci wojewodztwa 1odzkiego. Miasto L.odz zajmuje
powierzchni¢ 293km’. Pod wzgledem administracyjnym miasto podzielone jest na 5 dzielnic
tworzacych jedna gming. Najwigksza dzielnica pod wzglgdem powierzchni jest dzielnica Widzew
(0k.30,8%) zlokalizowana w potudniowej czgsci miasta. Druga pod wzgledem powierzchni jest
dzielnica Baluty w poinocnej czgSci miasta — 0k.26,8%, nastgpnie dzielnica Goérna (ok. 24,5%),
Polesie w czg$ci zachodniej miasta (15,6%). Natomiast najmniejsza pod wzgledem powierzchni jest
Srédmiescie (ok. 2,3%). Miasto £6dz wg danych GUS, na dzien 31.12.2007r. liczyto 753 192
mieszkancéw, za$ na dzien 31.12.2008r. 748 516 o0s6b. Rozmieszczenie ludnosci jest bardzo
zréznicowane. Najwigksza koncentracja ludnosci jest w rejonie poludniowym dzielnicy Batuty, w
dzielnicy Srodmiescie oraz w ponocnej czesci dzielnicy Gorna.

Miasto jest waznym osrodkiem gospodarczym, logistyczno-transportowym oraz konferencyjno-
targowym. Na terenie miasta funkcjonuje dobrze rozwinigta sie¢ infrastruktury, liczne centra
handlowe i sklepy, banki, hotele, urzedy administracji publicznej, ksiggarnie, a takze liczne
restauracje, kawiarnie i puby. Ponadto funkcjonuje réwniez nowoczesne centrum handlowo-
rozrywkowe ,Manufaktura”, Galeria L.odzka, a takze liczne hipermakety ,,Carrefour”, ,Real” i

»lesco” z pasazami handlowymi. Funkcjonuja rowniez targowiska.

Na terenie miasta zlokalizowanych jest 6 wyzszych uczelni panstwowych oraz 19 uczelni

niepublicznych oraz ponad 40 instytutow i jednostek naukowo-badawczych.
Wg danych GUS, funkcjonuje 29 szpitali ogdlnych, w tym publicznych 20, 1 szpital psychiatryczny
oraz 5 zakladow opiekunczo —leczniczych. Ponadto funkcjonuja rowniez zaklady opieki zdrowotne;j

ogotem — 459, w tym publiczne — 88, niepubliczne — 371, a takze 84 indywidulane praktyki lekarskie.

Na terenie miasta zlokalizowanych jest 27 cmentarzy o facznej powierzchni 224,5 ha (wg GUS).



4.1 Struktura zabudowy miasta

Z uwagi na zroznicowanie ilosci i sktadu odpadéw z réznych typow zabudowy proby odpadow
komunalnych do badan powinny by¢ pobierane przynajmniej z trzech charakterystycznych srodowisk

miejskich

W strukturze zabudowy miasta Lodzi Zamawiajacy wyrdznil trzy charakterystyczne typy zabudowy:
wielorodzinna nowa (wysoka) — trasa I i IV, wielorodzinna stara (niska) — trasa III, jednorodzinna —
trasa II. Badania odpadow prowadzone byly na czterech trasach, z czego na dwoch o podobnej
zabudowie — wielorodzinnej wysokiej. W zwiazku z powyzszym wyniki badan odpadéw z tras
pomiarowych I i IV zostaly usrednione, gdyz reprezentuja to samo srodowisko. Ponizej przedstawiono
udziaty poszczegdlnych srodowisk w ogolnej liczbie mieszkancoéw miasta Lodzi:

— trasa I i IV zabudowa wielorodzinna nowa 52%,

— trasa Il — zabudowa jednorodzinna — 15%,

— trasa III - zabudowa wielorodzinna stara — 33%.

4.2 Charakterystyka tras pomiarowych

Badaniami w cyklu rocznym na wyznaczonych trasach objeto 15 787 mieszkancow miasta Lodzi.
Badania prowadzono na czterech trasach pomiarowych reprezentujacych trzy podstawowe srodowiska

dla miasta.

Trasa I - zabudowa wielorodzinna nowa z towarzyszaca infrastruktura. Wytypowano nastgpujace ulice

w obrebie dzielnicy Batluty do poboru proby: Rydzowa, Lniana, Wici oraz. Rojna. Na tym obszarze
odbiorem odpadéow komunalnych zajmuje si¢ ZRK L6dz i przy udziale tej firmy odbyt si¢ pobor
proby dla trasy 1.

W obregbie trasy I wystepuja bloki dziesigciopigtrowe, w ktorych znajduja si¢ zsypy na odpady oraz
czteropietrowe, przy ktorych zlokalizowane sa altanki z pojemnikami o pojemnosci 1,1 m® na odpady
zmieszane oraz niekiedy surowce uzyteczne. Surowce uzyteczne zbierane sa w pojemnikach
o pojemnosci 1,1 m® w kolorze ciemnoszarym z z6tta pokrywa oraz w pojemnikach do oddzielnego
zbierania nastgpujacych surowcow: papier (niebieskie pojemniki) tworzywo sztuczne (z6lte) i szkto
(zielone). Ponadto na trasie poboru préb znajduja si¢ rowniez pawilony handlowe i przedszkola.

Budynki ogrzewane sa z miejskiej sieci.

Trasa II - zabudowa jednorodzinna z towarzyszaca infrastruktura w obrebie dzielnicy Srodmiescie. Do

poboru proéby wytypowano nastepujace ulice: Zelwerowicza, Tkacka, Matachowskiego, Edukacyjna,
oraz Krzywickiego. Pobor prob odbyt si¢ przy wspotpracy MPO Lodz. Zabudowe stanowia domki
jednorodzinne. Ponadto na opisywanej trasie znajduje si¢ szkola podstawowa oraz punkt serwisu

hamulcéw samochodowych oraz wypozyczalnia przyczep. Na opisywanej trasie wystgpuje duza



réznorodnos¢ pojemnikow: 1,1 m’, 0,11 m’, 0,12m’, 0,24 m® oraz 0,8 m®>. Na trasie wystepuje

ogrzewanie indywidualne.

Trasa III - zabudowa wielorodzinna stara z towarzyszaca infrastruktura w obrebie dzielnicy

Srédmiescie. Obejmuje ulice Ogrodowa, Legionéw, Gdanska, Pomorska, Pénocna oraz Solna. Pobor
proby przeprowadzono przy wspoétpracy ZRK Lodz, ktéra w wigkszosci obstuguje opisywany rejon.
Na obszarze tym wystgpuja stare kamienice. Na parterze dosy¢ czgsto znajduja si¢ punkty ustugowe
i handlowe. Pojemniki (1,1 m’) zlokalizowane sa wewnatrz podworek, gdzie rowniez umieszczone sa
pojemniki do selektywnej zbiorki odpadow (surowce uzyteczne i odpady bio). Surowce uzyteczne
zbierane sa w pojemniki o pojemnosci 1,1 m’ w kolorze ciemnoszarym z zéta pokrywa, natomiast

odpady ,,bio” w brazowe pojemniki 0,11 m’. Na trasie wystepuje ogrzewanie indywidualne i miejskie.

Trasa IV - zabudowa wielorodzinna nowa z towarzyszaca infrastrukturg w obrebie dzielnicy Widzew

Wschod obejmuje ulice Cwiklifiskiej, Dostojewskiego i Czajkowskiego. Obszar ten oprobowano przy
wspotpracy firmy Remondis. W obrgbie tej trasy znajdujq si¢ bloki wielorodzinne 10 i 4 pigtrowe.
W blokach wyzszych sa zsypy, przy blokach czteropigtrowych znajduja si¢ altanki, w ktoérych oprécz
pojemnikow na odpady zmieszane znajduja si¢ pojemniki do selektywnego zbierania surowcow
uzytecznych. Surowce uzyteczne zbierane sa w pojemniki o pojemnosci 1,1 m’ w kolorze

ciemnoszarym z z6tta pokrywa. Budynki ogrzewane sa z miejskiej sieci.

Trasa V selektywne zbieranie odpadow. Zebrane selektywnie odpady z miasta dostarczane byly do

sortowni odpadéw gdzie pobierano probe przy wspotpracy Miejskiego Przedsigbiorstwa Oczyszczania

16dzZ Sp. z 0.0. z haldy odpaddéw zgromadzonych w hali sortowniczej.

5.  Badanie iloSciowe odpadow

Zgodnie z Umowa Nr 342/20/2008, badania ilo$ciowe odpadéw obejmowaty:
— identyfikacj¢ zrodet powstawania odpadow,
— wagowy wskaznik nagromadzenia: kg/mieszkanca/rok [kg/M/rok];
—  objetosciowy wskaznik nagromadzenia: [m*/M/rok]
—  gestos¢ nasypowa odpadow: [kg/m’];
— calkowita mas¢ odpadow wytwarzanych w okresie miesigca na danym obszarze

(W poszczegolnych typach zabudowy) jak takze na terenie calego miasta.

5.1 Identyfikacja Zrédel powstawania odpadow

Zrédlami wytwarzania odpadéw komunalnych na czterech badanych trasach miasta FLodzi
(wytypowanych przez Zamawiajacego) sa przede wszystkim gospodarstwa domowe. Ponadto obiekty
infrastruktury spotecznej i gospodarczej, w tym:

— oswiatowe (szkoty, przedszkola),

— oraz male jednostki handlowo-ustugowe, rzemiosto i wytworczosc.
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Jako miejsca powstawania odpadow, wymagane metodyka badan rekomendowanych przez
Ministerstwo Srodowiska (,, Okreslenie metodyki badari skladu sitowego, morfologicznego
chemicznego odpadow komunalnych” wg autorstwa dr inz. R. Szpadta i dr hab. inz. A. Jedrczaka)
a nie uwzglednione przez Zamawiajacego w przedmiocie zamowienia nalezy wymieni¢ rowniez:

— administracji publicznej,

— shuzby zdrowia,

— oswiatowe (szkoty wyzsze, ztobki)

— ogrody i parki,

— cmentarze,

— targowiska,

— ulice i place (zmiotki uliczne i kosze uliczne),

— duze jednostki handlowo-ustugowe (min. centra handlowe, supermarkety).

5.2 Wagowy i objetosciowy wskaznik nagromadzenia

Wagowy wskaznik nagromadzenia zostat obliczony na mieszkanca dla wszystkich analizowanych tras
pomiarowych dla odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych z towarzyszaca infrastruktura
bez selektywnego zbierania. Wskaznik ten jest zroznicowany w zaleznosci od pory roku (wiosna, lato,
jesien, zima) jak roéwniez od rodzaju zabudowy. Zestawienie wskaznikow nagromadzenia

przedstawiono w tabeli 1 i zatacznikach 1-3.

Tabela 1 Wagowe wskazniki nagromadzenia odpadow na terenie miasta Lodzi

Trasa Wskaznik nagromadzenia wagowy [kg/M/rok]
Wiosna Lato Jesien Zima Srednia roczna

1 330,8 273,9 2994 284,8 2972
)i4 272,8 2794 281,6 277,3 277,8
[ilV 301,9 276,6 290,5 281,1 287,5
11 382,0 373,6 424.6 414,5 398,7
11 282,1 275,5 294,7 285,5 284,5
Miasto Lodz 3074 290,8 312,0 302,6 303,2

Wartosci wskaznikdéw sa zréznicowane w zaleznosci od trasy. Trasa I, Il i IV obejmuje zabudowe
wielorodzinna, w tym 1 i IV zabudowe wysoka (osiedle blokow 10 i 5 pigtrowe), a Il zabudowg stara
(kamienice). Natomiast trasa II obejmuje zabudoweg jednorodzinng. W obrgbie trasy II, a wigc
zabudowy jednorodzinnej obserwuje si¢ najwyzszy wagowy wskaznik nagromadzenia odpadow
wynoszacy 398,7 kg/M/rok. W przypadku kazdej trasy obserwuje si¢ rOwniez znaczne zroznicowanie
wytwarzania odpadow w zaleznosci od pory roku. Przecigtny mieszkaniec todzi wytwarza 303,2
kg/rok.

Aby przedstawi¢ pelna charakterystyke strumienia odpadéw komunalnych dla miasta wykonano

réwniez obliczenia objgtosciowego wskaznika nagromadzenia. Wskaznik ten zostat obliczony na 1

mieszkanca z uwzglednieniem sezonowos$ci wytwarzania odpadéw w przeciagu roku (tabela 2 i
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zataczniki 1-3) dla odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych z towarzyszaca

infrastruktura na analizowanych trasach bez selektywnego zbierania.

Tabela 2 Objgtosciowe wskazniki nagromadzenia odpadow na terenie miasta f.odzi

Trasa Wskaznik nagromadzenia objetosciowy [m’/M/rok]
Wiosna Lato Jesien Zima Srednia roczna

1 2,88 2,73 2,79 2,72 2,85
14 2,84 2,99 2,93 2,91 2,92
[ilV 2,86 2,86 2,87 2,82 2,85
11 1,70 1,62 1,53 1,58 1,61
111 2,64 2,65 2,68 2,66 2,66
Miasto Lodz 2,61 2,61 2,60 2,58 2,60

Najwigksze objetosciowe wskazniki nagromadzenia odpadéw zaobserwowano na trasach I, III 1 IV,
czyli w obrgbie zabudowy wielorodzinnej, natomiast najmniejsze w zabudowie jednorodzinne;j.
W przypadku kazdej trasy obserwuje si¢ réwniez roznice pod wzgledem objgtosci wytwarzania
odpadow w zaleznosci od pory roku. Przecigtny mieszkaniec miasta Lodzi wytwarza 2,60 m® w ciagu

roku.

53 Gestos¢ nasypowa

Gestosé nasypowa odpadow dla miasta Lodzi wynosi 1253 kg/m’ i jest ona zréznicowana w
zaleznosci od typu zabudowy i pory roku. Najwigksza ggstos¢ nasypowa wykazuja odpady powstajace
w zabudowie jednorodzinnej, natomiast najmniejsza w zabudowie wielorodzinnej nowej (tabela 3 i
zataczniki 1-3). Wskaznik ten zostal policzony dla odpadéw powstajacych w gospodarstwach

domowych z towarzyszaca infrastruktura na analizowanych trasach bez selektywnego zbierania.

Tabela 3 Ggstos¢ nasypowa odpadow na terenie miasta t.odzi

Trasa Gesto$¢ nasypowa odpadéw [kg/m’]
Wiosna Lato Jesien Zima Srednia roczna

1 114,9 100,2 107,22 104,6 106,72

V4 96,1 93,3 96,0 95,2 95,2
111V 105,5 96,8 101,6 99,9 100,9

11 2270 2323 278.0 2629 250,2

111 106,8 103,9 110,2 107,21 107,0
Miasto Lodz 1243 1194 130,9 126,8 125,3

Usrednione wskazniki dla analizowanych $rodowisk przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunku 1.

Tabela 4 Wskazniki nagromadzenia odpaddéw oraz ggstos¢ nasypowa dla poszczegdlnych srodowisk

Typ zabudowy Nr wskaznik wskaznik gestosé
trasy wagowy objetosciowy nasypowa
[kg/M/rok] [m*/M/rok] [kg/m’]
zabudowa wielorodzinnanowa | 111V 287,5 2,85 100,9
zabudowa jednorodzinna 1I 398,7 1,60 250,2
zabudowa wielorodzinna stara 111 284,5 2,66 107,0
Razem miasto L.odz 303,2 2,60 125,3
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Rysunek 1. Wskazniki nagromadzenia i ggsto$¢ nasypowa na terenie miasta .odzi

55 Bilans odpadow komunalnych powstajgcych na terenie miasta Lodzi

Bilansu odpadéw powstajacych na terenie miasta dokonano w oparciu o przeprowadzone badania oraz
o informacje uzyskane z Urzgdu Miasta Lodzi. Ze wzglgdu na fakt, ze wyznaczone przez
Zamawiajacego trasy nie obejmowaty wszystkich zinwentaryzowanych strumieni odpadow na terenie
miasta, Wykonawca zwroécit si¢ z prosba do zamawiajacego (pismo nr GSS/299/08 z dnia 17.07. 2008
r.) o zmiang badan na jednej trasie i w to miejsce uwzglednienie pozostatych strumieni odpadow.
Zamawiajacy, pismem nr G.Kom.V.0716-137/2008 z dnia 11.08.2008 r. nie wyrazil zgody na zmiang
przedmiotowej trasy (zatacznik 41). W zwiazku z powyzszym wyliczen odpadéw dokonano na
analizowanych trasach, a pozostate rodzaje odpadow zostaly przedstawione na podstawie uzyskanych
informacji z Urzedu Miasta todzi (pismo nr G.Kom.V.0716-58/2009) — zatacznik 42.

Odpady niesegregowane z gospodarstw domowych

Ilosci powstajacych odpadéw obliczono na podstawie wskaznikow nagromadzenia odpadéw dla
poszczegbdlnych srodowisk oraz liczby mieszkancow. Na terenie miasta ilos¢ odpaddéw wynosi
226 935 Mg i obejmuje odpady komunalne wytworzone w gospodarstwach domowych oraz odpady z

towarzyszacej ,,malej” infrastruktury (tabela 5).
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Tabela 5 Ilo$¢ wytwarzanych odpadéw w poszczeg6lnych typach zabudowy na terenie miasta f.odzi

Typ zabudowy Nr trasy Ilo$¢ wytworzonych odpadow [Mg]
dla Miasta Y.odzi
zabudowa wielorodzinna nowa [i1Vv 111912
zabudowa jednorodzinna I 44761
zabudowa wielorodzinna stara 11 70 262
Razem Miasto L.6dz 226 935

Odpady zbierane selektywnie

Odpady wielkogabarytowe

Na terenie miasta (wg danych Urzedu Miasta Lodzi) ogdétem w 2008 r. zebrano 1 003,61 Mg odpadow
wielkogabarytowych, co w przeliczeniu na 1 mieszkanca miasta wynosi 1,33 kg. Zbieranie odpadow
prowadzono m.in. w ramach rozpoczetej w 2006 roku akcji ,,Wystawka”. W ramach tej akcji od
kwietnia do pazdziernika 2008 r. zebrano 847,63 Mg odpadow.

Odpady surowcowe

Na terenie miasta (wg danych Urzedu Miasta Lodzi) zebrano ogotem w 2008 r. 14 416,632 Mg
odpadow, w tym: 1490,466 Mg tworzyw sztucznych, 9 512,456 Mg metali, 2 135,42 szkla Mg i
papieru — 1 278,290 Mg. Analizujac jednak dane za I pédirocze 2008 roku przekazane przez Urzad
Miejski w Lodzi, kiedy zebrano selektywnie od mieszkancoéw ogoétem 1 573, 283 Mg odpadow w tym:
351,842 Mg stanowit papier, szklo — 644,512 Mg, a tworzywa sztuczne — 565,456 Mg (nie zebrano
metali) stwierdzono, ze ilo$¢ zebranych w sposob selektywny metali jest wysoka. W poprzednich
latach (2006-2007) ilos¢ selektywnie zbieranych metali ksztaltowata si¢ odpowiednio: w 2006 r. —
1,70 Mg, w 2007 — 1,40 Mg. Dlatego tez przypuszcza sig, ze tak duza ilo$¢ zebranych metali powstata
w wyniku prowadzenia procesu odzysku z niesegregowanych odpadow komunalnych w sortowniach

na terenie miasta. W zwiazku z powyzszym w ogolnym bilansie odpadow ilo$¢ ta zostata pominigta.

Odpady niebezpieczne

Na terenie miasta zbierane sa leki, zuzyte baterie oraz zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny.
Ogodtem w 2008 r. zebrano 145,504 Mg odpadow, w tym leki stanowity 4,590 Mg, baterie — 12,26 Mg
a zuzyte urzadzenia — 128,654 Mg.

Inne rodzaje odpadow

Na terenie miasta w 2008 r. (wg danych Urzedu Miasta Lodzi) zebrano 3 071, 79 Mg odpadow
ulegajqcych biodegradacji o kodzie 20 02 01, oraz odpadow z cmentarzy — 2 414,820 Mg, z parkow —
242,380 Mg. Ponadto zebrano 78 606,637 Mg odpaddéw z czyszczenia ulic i placow. Rowniez na
terenie miasta uprzatnigto tzw. ,,dzikie wysypiska” w ilo§ci 1 155 sztuk (gtownie deponowane w
sposob nielegalny byly odpady poremontowe oraz z gospodarstw domowych w workach). Brak

informacji o ilo§ci wywiezionych odpadow.

Catkowita mas¢ wytwarzanych odpaddéw na terenie miasta L.odzi przedstawiono w tabeli 6.

14



Tabela 6 Ilo$¢ odpadéw wytworzonych na terenie miasta Lodzi

Lp. Rodzaj odpadow Hlo$¢ [Mg]
1.* Odpady niesegregowane z gospodarstw domowych 226 935,0
2.k* Odpady zebrane selektywnie 4 904,18
3.k* Odpady z cmentarzy 2 414,820
4.*%* Odpady z parkoéw 242,380
5.%* Odpady z placéw i ulic 78 606,637
Razem 313 103,02

* - dane z prowadzonych badan
** - informacje uzyskane z Urzgdu Miasta Lodzi
Dane powyzsze nie obejmuja odpadéw z targowisk oraz odpadow z duzej infrastruktury (brak

informacji z Urzedu Miasta Lodzi).

6.  Charakterystyka jakosciowa odpadow

6.1 Analiza frakcyjna

Zgodnie z Umowa Nr 342/20/2008, badania sktadu granulometrycznego (analiza sitowa) obejmowaty
4 frakcje:

— frakcja 0+ 10 mm,

— frakcja 10 + 40 mm,

— frakcja 40 + 100 mm,

— frakcja >100 mm.
Zbiorcze zestawienie wynikow analizy frakcyjnej dla odpadéw komunalnych zmieszanych dla

poszczegdlnych tras pomiarowych w miescie Lodzi przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7 Wyniki badan analizy sitowej w miescie L.odzi

Trasa Wiosna | Lato | Jesien | Zima | Srednia roczna
Frakcja 0-10 mm
1 4,6 2,8 4,9 49 4,3
v 4,9 5,0 4,9 4,3 4,8
[ilV 4,7 3,9 4,9 4,6 4,5
11 10,3 3,5 4,5 6,6 6,2
111 6,2 4,7 54 7,7 6,0
Miasto L.odz 6,0 4,1 5,0 5,9 5,3
Trasa Frakcja 10-40 mm
1 17,6 121 22,6 16,7 17,2
1w 157 17,3 20,6 159 17,4
I[ilV 16,7 14,7 21,6 16,3 17,3
11 18,2 16,5 17,1 18,4 17,6
111 15,3 16,3 17,1 18,6 16,8
Miasto L.6dz 16,5 15,5 19,5 17,4 17,2
Trasa Frakcja 40-100 mm
1 39,2 31,3 37,1 39,0 36,7
v 36,3 30,7 37,3 37,5 35,4
[ilV 37,8 31,0 37,2 38,3 36,0
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Trasa Wiosna Lato Jesien Zima Srednia roczna
11 35,2 35,3 39,0 41,6 37,8
111 38,0 36,6 42,0 38,8 38,9
Miasto L.odz 37,5 33,5 39,0 38,9 37,2
Trasa Frakcja > 100 mm

1 38,6 53,7 35,4 39,4 41,8
V4 43,1 47,0 37,2 42,4 42,4
[11V 40,9 50,4 36,3 40,9 421
11 36,3 44,7 39,0 33,4 38,4
111 40,3 42.4 35,4 34,9 38,2
Miasto Lodz 40,0 46,9 36,5 37,8 40,3

W wyniku przeprowadzonej analizy frakcyjnej stwierdzono, ze w odpadach miasta najmniejszy udziat
posiada frakcja 0-10 mm — 5,3%, natomiast najwigkszy udzial frakcja powyzej 100 mm — 40,3%.
Sktad frakcyjny odpadow jest zroznicowany w zaleznosci od typu zabudowy oraz wykazuje rowniez
zroznicowanie pod wzgledem sezonowosci.

W przypadku frakcji 0-10 mm, najmniejszy jej udziatl stwierdzono w zabudowie wielorodzinnej
nowej, najwigkszy w zabudowie jednorodzinnej. Biorac pod uwage udziat frakcji w odpadach pod
wzgledem sezonowos$ci wystgpowania stwierdzono, ze najmniejszy udziat frakcji wystgpuje w sezonie
letnim, natomiast najwigkszy w sezonie jesienno-zimowym.

W przypadku frakcji 10-40 mm, ktérej udzial wynosi 17,2% w odpadach miasta L.odzi, stwierdzono
najmniejszy jej udzial stwierdzono w zabudowie wielorodzinnej starej, najwickszy w zabudowie
jednorodzinnej. Analizujac udziatl frakcji w odpadach pod wzgledem sezonowosci wystgpowania
stwierdzono, ze najmniejszy udziat frakcji wystgpuje w sezonie letnim i zblizony w sezonie
wiosennym, natomiast najwigkszy w sezonie jesiennym.

W przypadku frakeji 40-100 mm, ktorej udziat wynosi 37,2% w odpadach miasta Lodzi najmniejszy
jej udziat stwierdzono w zabudowie wielorodzinnej nowej, najwigkszy w zabudowie jednorodzinne;j.
Pod wzgledem sezonowo$ci wystgpowania stwierdzono, ze najmniejszy udziat frakcji wystepuje w
sezonie letnim, natomiast najwigkszy w sezonie jesienno-zimowym.

W przypadku frakcji >100 mm, najmniejszy jej udzial stwierdzono zaréwno w zabudowie
wielorodzinnej starej jak i jednorodzinnej, natomiast najwigkszy w zabudowie wielorodzinnej nowe;j.
Biorac pod uwage udzial frakcji w odpadach pod wzgledem sezonowosci wystgpowania stwierdzono,
7ze najmniejszy udzial frakcji wystgpuje w sezonie jesienno-zimowym, natomiast najwigkszy w
sezonie letnim.

Analizujac sktad frakcyjny odpadéw miasta L.odzi mozna stwierdzi¢, ze wysoka zawarto$¢ frakcji
powyzej 100 mm umozliwia tatwiejsze wydzielanie odpadéw surowcowych w wyniku procesu
segregacji. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w odpadach pochodzacych z terenu miasta t.odzi

przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w odpadach pochodzacych z terenu miasta .odzi

6.2 Sktad morfologiczny odpadow

Badania sktadu morfologicznego odpaddéw zostaly wykonane zgodnie z zapisami Umowy
Nr 342/20/2008 w podziale na glowne frakcje materialowe 1 podfrakcje (analiza szczegdtowa). Sktad
morfologiczny odpadéw komunalnych pochodzacych z gospodarstw domowych z towarzyszaca
infrastruktura uwzgledniajacy zmiany sezonowe przedstawiono w tabeli 8 i zatacznikach 4-19 oraz w
zatacznikach 20-28 (analiza szczegotowa). Natomiast sktad morfologiczny odpadéw miasta Lodzi w
tabeli 9.
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Tabela 8 Sktad morfologiczny odpadow dla miasta £.6dz — $rednie dla poszczegdlnych miesigcy roku

Rodzaj odpadu kwi-08 |  maj-08 |  cze-08 lip-08 |  sie-08 |  wrz-08 paz-08 | lis-08 |  gru-08 sty-09 | lut-09 | mar-09
wiosna lato jesien zima

odpady kuchenne 21,60 26,08
ulegajace biodegradacji 34,73 23,30 25,30 16,50 33,45 22,15 26,43 30,50 26,75 29,30
odpady zielone 2,85 8,70 0,88 1,15 1,73 4,53 5,03 4,93 2,18 1,33 1,13 0,68
papier i tektura 14,80 13,10
nieopakowaniowe 11,40 10,93 12,28 16,48 943 14,45 11,23 12,60 17,28 11,70
opakowania z papieru i 6,50 5,83
tektury 5,40 5,18 7,28 8,95 4,23 4,95 6,40 5,18 5,35 4,30
opakowania 1,40 1,78
wielomaterialowe 1,58 1,70 2,00 1,88 2,25 1,70 2,20 3,28 2,70 2,10
tworzywa sztuczne 2,95 2,78
nieopakowaniowe 2,03 2,45 2,50 3,33 2,80 2,50 3,98 2,30 1,83 2,58
opakowania z tworzyw 13,20 12,78
sztucznych 11,03 12,10 16,48 14,65 11,45 10,73 11,65 12,03 13,93 11,23
tekstylia 2,70 6,48 3,95 10,40 6,25 8,90 5,28 3,95 6,43 3,95 3,55 2,65
szkto nieopakowaniowe 0,10 0,60 0,08 0,15 0,10 0,73 0,25 0,03 0,40 0,45 0,30 1,08
opakowania ze szkta 8,28 8,48 12,00 9,70 13,70 7,48 7,58 13,45 7,68 14,38 13,10 13,48
Opakowania z blachy 1,00 1,10
stalowej 0,60 1,78 1,63 0,95 1,13 1,28 1,25 1,20 1,28 1,55
Opakowania z alminium 0,43 0,85 0,60 0,38 0,75 0,68 0,38 0,28 0,63 0,60 0,53 0,50
poozstate odpady z metali 0,35 0,35 0,93 0,68 0,40 0,83 0,65 0,63 0,68 0,73 0,58 0,55
odpady mineralne 0,70 0,73
powyzej 10 mm 0,48 0,28 0,85 0,55 1,80 0,33 1,55 1,13 0,65 2,00
drewno i materiaty 0,03 0,00
drewnopodobne 0,00 0,38 0,15 0,00 0,00 0,45 0,10 0,10 0,00 0,10
opakowania z drewna 0,00 0,00 0,13 0,03 0,43 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
frakcja 010 mm 8,60 6,43 4,40 4,18 3,83 4,08 4,23 5,13 5,48 5,33 4,65 7,53
odpady z budowy i 5,85 2,53
remontow 2,90 1,23 3,30 3,58 1,83 4,80 3,78 0,65 0,53 3,00
odpady z utrzymania 2,83 4,68
higieny 4,75 4,03 3,73 3,98 5,98 5,28 5,35 3,05 4,68 4,08
odpady 0,00 0,00
wielkogabarytowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 1,83 4,80 1,50 2,50 2,00 1,45 2,28 3,03 2,73 1,15 1,23 1,63




Tabela 9 Sktad morfologiczny odpadow komunalnych w poszczegolnych typach srodowisk

Rodzaj odpadu Zabudowa Zabudowa Zabudowa Zabudowa Zabudowa | Miasto
wielorodzinna | wielorodzinna | wielorodzinna | jednorodzinna | wielorodzinna | t.odz
nowa nowa nowa stara
Trasa | Trasa IV TrasalilV Trasa I1 Trasa III

odpady kuchenne 27,71 27,14
ulegajace
biodegradacji 27,43 24.29 26,22 26,56
odpady zielone 2,24 2,55 2,40 4,76 2,14 2,67
papier i tektura 11,72 14,60
nicopakowaniowe 13,16 12,48 13,09 13,03
opakowania z 7,14 5,81
papieru i tektury 6,48 4,88 5,34 5,86
opakowania 1,88 2,15
wielomaterialowe 2,01 2,17 1,99 2,03
tworzywa sztuczne 2,72 2,79
nieopakowaniowe 2,75 2,36 2,80 2,71
opakowania z 12,53 12,87
tworzyw
sztucznych 12,70 12,33 12,68 12,64
tekstylia 5,85 572 5,78 3,92 6,01 5,58
szklo 0,45 0,20
nicopakowaniowe 0,33 0,53 0,24 0,33
opakowania ze 10,30 8,21
szkla 9,25 12,15 12,43 10,74
Opakowania z 1,05 1,48
blachy stalowej 1,27 1,23 1,15 1,22
Opakowania z 0,45 0,65
alminium 0,55 0,53 0,56 0,55
pozostate odpady z 0,77 0,37
metali 0,57 0,51 0,80 0,63
odpady mineralne 0,90 0,28
powyzej 10 mm 0,59 1,47 1,03 0,87
drewno i materialy 0,08 0,22
drewnopodobne 0,15 0,02 0,12 0,12
opakowania z 0,01 0,15
drewna 0,08 0,04 0,01 0,05
frakcja 0+~10 mm 4,30 4,78 4,54 6,19 6,01 5,27
odpady z budowy i 3,74 1,64
remontow 2,69 3,34 2,59 2,76
odpady z 4,62 4,44
utrzymania higieny 4,53 4,93 3,47 4,24
odpady 0,00 0,00
wielkogabarytowe 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 1,57 3,98 2,77 1,83 1,33 2,15

Najwigksza grupe odpadéw w strumieniu odpadéw komunalnych miasta t.odzi stanowia odpady

organiczne (odpady kuchenne ulegajace biodegradacji oraz odpady zielone) — 29,22%. Nastgpnie

papier i tektura opakowaniowy i nieopakowaniowy — 18,9% oraz tworzywa sztuczne (opakowania i

tworzywa nieopakowaniowe) — 15,35% 1 szklo opakowaniowe i niecopakowaniowe — 11,07%.

Najmniejszy udziat w strumieniu odpadéw komunalnych posiadaja opakowania z drewna, aluminium

i blach stalowej oraz opakowania wielomateriatlowe. Na analizowanych trasach w strumieniu odpadow




komunalnych nie stwierdzono wystgpowania odpadow wielkogabarytowych. Udzial poszczegélnych
frakcji dla analizowanych $rodowisk przedstawiono na rysunku 3, natomiast udzial frakcji w

poszczegdlnych typach zabudowy w poszczegdlnych sezonach na rysunkach 4-7.

O odpady kuchenne ulegajace biodegradacji

@ odpady zielone

O papier i tektura nieopakowaniowe
O opakowania z papieru i tektury
Miasto £6dz @ opakowania wielomateriatowe
O tworzywa sztuczne nieopakowaniowe
@ opakowania z tworzyw sztucznych
zabudow a O telstylia
w ielorodzinna stara ' s2ko nieopakowaniowe
@ opakowania ze szka
0O Opakowania z blachy stalowej
zabudow a
jednorodzinna O Opakowania z alminium
@ poozstate odpady z metali
@ odpady mineralne powyzej 10 mm 1)
zabudow a ) .
) ) @ drewno i materiaty drewnopodobne
w ielorodzinna now a
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Rysunek 3. Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych miasta £.odzi
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Rysunek 4 Sktad morfologiczny odpadéw miasta t.odzi w sezonie wiosennym
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Rysunek 5 Sktad morfologiczny odpadéw miasta t.odzi w sezonie letnim
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Rysunek 6 Sktad morfologiczny odpadéw miasta t.odzi w sezonie jesiennym
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Rysunek 7 Sktad morfologiczny odpaddéw miasta .odzi w sezonie zimowym

6.2.1 Odpady organiczne

Odpady organiczne (odpady kuchenne ulegajace biodegradacji i odpady zielone) wystepuja w
poszczegblnych srodowiskach na zblizonym poziomie tj. 29,82% zabudowa wielorodzinna nowa do
28,36% zabudowa wielorodzinna stara. Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji w najwigkszych
ilo§ciach wystepuja w zabudowie wielorodzinnej a najmniej w zabudowie jednorodzinnej. Natomiast

odpady zielone wystepuja w najwigkszych ilosciach w zabudowie jednorodzinnej — 4,76% a w
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najmniejszych w zabudowie wielorodzinnej starej -2,14%. Udzial poszczegdlnych frakcji odpadow
organicznych dla analizowanych $rodowisk zabudowy przedstawiono na rysunku 8, natomiast

zmienno$¢ sezonowa na rysunku 9.

Miasto Lodz
zabudowa wielorodzinna stara
zabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna nowa

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m odpady kuchenne ulegajace biodegradacji O odpady zielone

Rysunek 8 Udziat odpaddéw organicznych w analizowanych §rodowiskach oraz w miescie Lodzi
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m odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji 0O odpady zielone

Rysunek 9 Zmiennos¢ sezonowa odpadow organicznych na terenie miast L.odzi
W wykonanej analizie szczegdétowej frakcji powyzej 40 mm nie stwierdzono obecnosci innych

rodzajow odpadow organicznych oprocz odpadéw kuchennych ulegajacych biodegradacji oraz

odpadow zielonych.
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6.2.2 Papier i tektura

Zawarto$¢ papieru i tektury w analizowanych $rodowiskach jest na zblizonym poziomie. W
zabudowie wielorodzinnej nowej zawartos¢ papieru i tektury opakowaniowej i nieopakowaniowej
ksztaltuje si¢ na poziomie 19,63%, natomiast w zabudowie jednorodzinnej 17,36%. Najwigcej
opakowan z papieru i tektury powstaje w zabudowie wielorodzinnej nowej — 6,48% a najmniej w
zabudowie jednorodzinnej — 4,88%. Udziat papieru w odpadach w poszczegolnych typach zabudowy

przedstawiono na rysunku 10, natomiast zmienno$¢ sezonowa na rysunku 11.

Miasto L6dz
zabudowa wielorodzinna stara

zabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna nowa

0 5 10 15 20

[%]
m papier i tektura nieopakowaniowe O opakowania z papieru i tektury

Rysunek 10 Zawarto$¢ papieru w analizowanych srodowiskach oraz w miescie L.odzi
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Rysunek 11. Zmienno$¢ sezonowa papieru i tektury na terenie miasta f.odzi
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W wykonanej analizie szczegdétowej frakcji powyzej 40 mm stwierdzono obecno$¢ opakowan z
papieru i tektury, gazet oraz papieru i tektury nicopakowaniowe;j (rysunek 12).

100%

80% -

60% -

40%

20%

0%
zabudowa zabudowa zabudowa Miasto t.6dz
wielorodzinna nowa  jednorodzinna  wielorodzinna stara

O Papier/tektura opakowaniowe B Gazety O Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe

Rysunek 12 Srednie zawartosci podfrakcji papieru (analiza szczegotowa)

6.2.3 Tworzywa sztuczne

We wszystkich analizowanych typach zabudowy stwierdzono wystgpowanie odpadéow z tworzyw
sztucznych na bardzo zblizonym poziomie. Zawarto$¢ opakowan z tworzyw sztucznych ksztattuje si¢
na poziomie 12,64% dla miasta f.odzi, natomiast tworzyw sztucznych nieopakowaniowych — 2,71%.
Udziat tworzyw sztucznych w poszczegdlnych srodowiskach przedstawiono na rysunku 13 natomiast

zmienno$¢ sezonowa tworzyw sztucznych w poszczegolnych miesiacach na rysunku 14,

Miasto £6dz [ J

zabudowa wielorodzinna stara | | | | | | | | J
zabudowa jednorodzinna |‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ '

zabudowa wielorodzinna nowa | ‘ ‘ J

o 2 4 6 8 10 12 14 16
[%]

o tworzywa sztuczne nieopakowaniowe @O opakowania z tworzyw sztucznych

Rysunek 13 Zawarto$¢ tworzyw sztucznych w odpadach w analizowanych s$rodowiskach oraz w

miescie Lodzi
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Rysunek 14 Zmienno$¢ sezonowa tworzyw sztucznych w odpadach na terenie miasta t.odzi

W wykonanej analizie szczegotowej frakcji powyzej 40 mm stwierdzono obecnos¢ opakowan z
tworzyw sztucznych (woreczki, butelki/stoiki i inne opakowania) oraz tworzywa sztuczne

nieopakowaniowe (rysunek 15).

100% -
90% 1 H
80% 1 M
70%+ | 0O Miasto t.6dz
60% + H
50% 1 M
0 O zabudow a
40% w ielorodzinna
30% stara
20% 1 Y B zabudow a
10% - jednorodzinna
0% -
Woreczki z Woreczki z Butelki/stoiki z Pozostate Tworzywa O zabudow a
tworzyw - tworzyw - tworzyw opakowania z sztuczne w ielorodzinna
opakowaniowe nieopakowaniowe opakowaniowe tworzyw nieopakowaniowe now a

Rysunek 15 Srednie zawartosci podfrakcji tworzyw sztucznych (analiza szczegotowa)
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6.2.4  Szkio

Zawartos¢ szkla na analizowanych trasach jest zréznicowana. W najwigkszych ilosciach wystepuje w
zabudowie wielorodzinnej starej — 12,68% w najmniejszej ilosci w zabudowie wielorodzinnej nowej —
9,58%. Zawarto$¢ szkla w odpadach miasta Lodzi ksztaltuje si¢ na poziomie 11,07%, w tym
opakowania ze szkla stanowia — 10,74%, natomiast szkto nieopakowaniowe — 0,33%. Udziat szkta w
poszczegdlnych srodowiskach przedstawiono na rysunku 16, natomiast zmienno$¢ sezonowa szkla w

poszczegdlnych miesiacach na rysunku 17.

Miasto Lodz
zabudow a w ielorodzinna stara

zabudow a jednorodzinna

zabudow a w ielorodzinna now a

[%]

O szkto nieopakowaniowe m opakowania ze szkta

Rysunek 16 Zawarto$¢ szkta w odpadach w analizowanych srodowiskach oraz w miescie L.odzi

r || || ||
m opakowania ze szkta

O szkto nieopakowaniowe

Rysunek 17 Zmienno$¢ sezonowa szkta w odpadach miasta L.odzi
W wykonanej analizie szczegdtowej frakcji powyzej 40 mm stwierdzono obecnos¢ opakowan ze szkta

brazowego, bezbarwnego oraz inne typy szktla, a takze szklo nieopakowaniowe (rysunek 18).
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Miasto todz ‘ ‘ |1
zabudowa |1
wielorodzinna stara ‘ ‘
zabudowa |1
jednorodzinna ‘
zabudowa |1
wielorodzinna nowa
0% 20% 40% 60% 80% 100%
W Opakow ania szklane - bezbarw ne m Opakow ania szklane - bragzow e
0O Opakow ania szklane - inne 0O Szkio nieopakow aniow e

Rysunek 18 Srednie zawartoéci podfrakcji szkla (analiza szczegotowa)

6.2.5 Metale

Zawarto$¢ metali w strumieniu odpadéw komunalnych miasta todzi ksztaltuje si¢ na poziomie2,41%

w tym opakowania z blachy stalowej stanowia najwigksza grupg — 1,22% a opakowania z aluminium-

0,55%. Pozostate metale zawarte w odpadach stanowia 0,63%. Najwigkszy udzial opakowan z blachy

stalowej stwierdzono w zabudowie wielorodzinnej nowej — 1,27% a najmniejszy w zabudowie

wielorodzinnej starej — 1,15%. Zawartos¢ metali w poszczegdlnych srodowiskach przedstawiono na

rysunku 19 zawarto$¢ szkla w poszczegoélnych miesiacach na rysunku 20.

@ Opakowania z blachy stalowej

m Opakowania zalminium

O poozstate odpady z metali

Miasto t6dz
zabudowa wielorodzinna stara
zabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna nowa

Rysunek 19 Zawarto$¢ metali w odpadach w analizowanych §rodowiskach oraz w miescie Lodzi
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Rysunek 20 Zmienno$¢ sezonowa metali w odpadach miasta Lodzi

6.2.6 Drewno

Grupa tych odpadéw wystepuje w niewielkiej iloSci w strumieniu odpadéow komunalnych miasta
Lodzi — 0,17%. Najwigksze ilosci zaobserwowano w zabudowie wielorodzinnej nowej - 0,25%,
najmniejsze w zabudowie jednorodzinnej — 0,06%. W grupie tej wyrdézniamy odpady z drewna i
materialow drewnopodobnych oraz opakowania z drewna. Najliczniejsza jest grupa odpadow z
drewna i materiatdw drewnopodobnych - 0,12%, natomiast opakowania z drewna powstaja w
minimalnej ilosci — 0,05%. Zawarto$¢ drewna w odpadach w miescie Lodzi przedstawiono na rysunku
21.

Miasto £6dz [ J

zabudowa wielorodzinna stara [ l

zabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna nowa [ l

0 005 01 015 02 025
[%]

@ drewno i materiaty drewnopodobne O opakowania z drewna

Rysunek 21 Zawartos¢ drewna w odpadach w analizowanych srodowiskach oraz w miescie Lodzi
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W wykonanej analizie szczegdtowe] frakcji powyzej 40 mm stwierdzono obecno$¢ drewna
poddawanego obrobce tj. drewno impregnowane, malowane itp. Oraz drewna nie poddanego obrobce.

Drewno poddane obrobce dominuje w tej grupie odpadow (rysunek 22).

Miasto Lodz

wielorodzinna stara ‘ ‘ ‘ ‘

[
zabudowa '
[

zabudowa
jednorodzinna ‘ ‘ ‘ ‘
zabudowa '
wielorodzinna nowa
0% 20% 40% 60% 80% 100%
@ Drew no nie poddane obrébce O Drew no poddane obrébce

Rysunek 22 Srednie zawartosci podfrakcji drewna (analiza szczegdtowa)

6.2.7 Opakowania wielomaterialowe

Sa to opakowania wielomateriatlowe, najczesciej po napojach, sokach. Zawartos¢ tej frakcji w
poszczegodlnych §rodowiskach jest zblizona i ksztaltuje si¢ na poziomie ponad 2%, natomiast §rednia
dla miasta t.odzi wynosi 2,03%.

6.2.8  Tekstylia

Zawarto$¢ tej frakcji w strumieniu odpadéw komunalnych jest zroznicowana. Srednia dla miasta
wynosi — 5,57%. Natomiast najwigkszy udziat tej frakcji stwierdzono w zabudowie wielorodzinne;j
starej — 6,01%, a najmniejszy w zabudowie jednorodzinnej — 3,92%. Udzial tekstyliow w odpadach w
miescie Lodzi przedstawiono na rysunku 23.

Miasto £6dz

zabudowa wielorodzinna stara

zabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna nowa

Rysunek 23 Zawartos¢ tekstyliow w odpadach w analizowanych §rodowiskach oraz w miescie Lodzi
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W wykonane] analizie szczegdtowej frakcji powyzej 40 mm stwierdzono obecno$¢ odziezy oraz
tekstyliow innych niz odziez (rysunek 24).

Miasto todz

zabudowa
wielorodzinna stara

zabudowa
jednorodzinna

zabudowa
wielorodzinna nowa

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Odziez @ Tekstylia inne niz odziez

Rysunek 24 Srednie zawartosci podfrakcji tekstylia (analiza szczegdtowa)

6.2.9  Odpady mineralne pow. 10 mm

Udzial % odpadéw mineralnych jest zroéznicowany. Najwigksze ilosci wystepuja w Srodowisku
zabudowy jednorodzinnej — 1,47%, najmniejsze natomiast w $§rodowisku zabudowy wielorodzinnej
nowej — 0,59%. Odpady te wykazuja sezonowo$¢ wystgpowania, uzalezniona od badanego
srodowiska. I tak np. w zabudowie jednorodzinnej odpady te wystepowaty w najwigkszych ilosciach

W sezonie jesienno zimowym, a w mniejszych ilo§ciach w sezonie wiosenno-letnim.

6.2.10 Frakcja 0-10 mm
Zawarto§¢ tej frakcji w strumieniu odpadéw komunalnych jest zroznicowana. Srednia dla miasta
wynosi — 5,27%. Natomiast najwickszy udziat tej frakcji stwierdzono w zabudowie jednorodzinnej —

6, 19%, a najmniejszy w zabudowie wielorodzinnej nowej — 4,54%.

6.2.11 Odpady z budowy i remontow
Zawartos¢ tej frakcji w strumieniu odpadéw komunalnych jest na zblizonym poziomie. Srednia dla
miasta wynosi — 2,76%. Natomiast najwigkszy udzial tej frakcji stwierdzono w zabudowie

jednorodzinnej — 3,34%, a najmniejszy w zabudowie wielorodzinne;j starej — 2,59%.

6.2.12 Odpady z utrzymania higieny

W grupie tej wyrozniamy pieluchy, odpady z ochrony zdrowia (biologiczne) oraz pozostate kategorie.
Odpady tej grupy, zgodnie z opracowania pn. ,,Okreslenie metodyki badan skliadu sitowego,
morfologicznego i chemicznego odpadow komunalnych” Ryszard Szpadt, Andrzej Jedrczak nie sa
zaliczane do odpaddéw niebezpiecznych, pomimo wystgpowania w tej grupie odpadéw z ochrony
zdrowia (biologicznych). Zawarto$¢ tej frakcji w strumieniu odpadow komunalnych jest na zblizonym
poziomie. Srednia dla miasta wynosi — 4,24%. Natomiast najwickszy udziat tej frakcji stwierdzono w

zabudowie jednorodzinnej — 4,93%, a najmniejszy w zabudowie wielorodzinnej starej — 3,47%.
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W wykonanej analizie szczegdlowej stwierdzono, ze w tej grupie odpadéw we wszystkich badanych

srodowiskach dominuja gléwnie pieluchy (rysunek 25).

Miasto £.6dz

zabudow a
w ielorodzinna stara

zabudow a
jednorodzinna

zabudow a
w ielorodzinna now a

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Pieluchy m Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne

Rysunek 25 Srednie zawartosci podfrakcji odpady z utrzymania higieny (analiza szczegdtowa)

6.2.13 Odpady niebezpieczne
W strumieniu odpadéw komunalnych, odpady niebezpieczne stanowia 2,15%. Udziat odpadow jest
zroznicowany w zaleznosci od S$rodowiska, w najwigkszych iloSciach wystepuja w $rodowisku
zabudowy wielorodzinnej nowej — 1,77%, najmniej w $rodowisku zabudowy wielorodzinnej starej —
1,33%. W najwigkszych ilo$ciach na terenie miasta powstawaty nastgpujace rodzaje odpadow:
— drewno zawierajace substancje niebezpieczne — 1,03%,
— opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
(np. $rodkami ochrony roslin I i II klasy toksycznosci - bardzo toksyczne i toksyczne) — 0,6%,
— opakowania z metali zawierajace niebezpieczne porowate elementy wzmocnienia
konstrukcyjnego (np. azbest), wlacznie z pustymi pojemnikami cisnieniowymi — 0,22%,
— farby, tusze, farby drukarskie, kleje, lepiszcze i zywice zawierajace substancje niebezpieczne
—0,06%,
— zuzyte baterie— 0,05%

6.2.14 Odpady ulegajqce biodegradacji w odpadach komunalnych

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w uregulowaniach prawnych w zakresie ograniczenia deponowania
na sktadowiskach odpadow ulegajacych biodegradacji oraz podjecia w tym celu niezbgdnych dziatan
organizacyjno-technicznych wskazane jest okreslenie udzialu odpadéw ulegajacych biodegradacji
zawartych w odpadach komunalnych wytwarzanych na obszarze miasta t.odzi. Zgodnie z zapisami
Kpgo 2010 do odpadow ulegajacych biodegradacji zalicza si¢ odpady organiczne, papier i tekture oraz
drewno. Udziat frakcji ulegajacej biodegradacji w ogélnym strumieniu odpadéw komunalnych dla
miasta Lodzi wynosi — 48,29%. Zawarto$¢ odpadow ulegajacych biodegradacji w miescie Lodzi oraz
w poszczegblnych $rodowiskach przedstawiono na rysunku 26, natomiast zmienno$¢ sezonowa

odpadow ulegajacych biodegradacji na rysunku 27.
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Rysunek 26 Zawarto$¢ odpadéw ulegajacych biodegradacji w odpadach w analizowanych

srodowiskach oraz w miescie Lodzi
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Rysunek 27 Zmienno$¢ sezonowa odpadow ulegajacych biodegradacji w miescie Lodzi

6.2.15 Odpady opakowaniowe

W strumieniu odpadéw komunalnych miasta L.odzi wyrézniamy opakowania z tworzyw sztucznych z
papieru i tektury, szklane, wielomateriatowe, z blachy stalowej, aluminium i opakowania drewniane.
Udziat wszystkich opakowan w strumieniu odpadéw zmieszanych z gospodarstw domowych wraz z
towarzyszaca infrastruktura dla miasta fLodzi wynosi 33%. Udzial poszczegélnych rodzajow
opakowan w miescie Lodzi z uwzglednieniem analizowanych $rodowisk przedstawiono na rysunku

28, natomiast zmienno$¢ sezonowa zawartosci opakowan w odpadach na rysunku 29.
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Rysunek 28 Udzial poszczegdlnych rodzajow opakowan w miescie todzi z uwzglednieniem

analizowanych $rodowisk
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Rysunek 29 Zmienno$¢ sezonowa zawartosci opakowan w odpadach

6.3 Wiasciwosci paliwowe

Zgodnie z Umowa Nr 342/20/2008, badania chemiczne w wyselekcjonowanych frakcjach ziarnowych
oraz w odpadach zmieszanych obejmowaty:

—  wilgotnos¢,

— zawarto$¢ czesci palnych i niepalnych,

— ciepto spalania,
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— zawarto$¢ wodoru,
— warto$¢ opalowa,
— chlor,
— siarka.
Dodatkowo oznaczono zawarto$¢ popiotu.
Jednym z wazniejszych parametrow badanych odpadéw komunalnych sa ich wlasciwosci paliwowe,

pozwalajace na okre§lenie mozliwos$ci zastosowania technologii ich termicznego przeksztatcania.

Wiasciwosci paliwowe odpadéw komunalnych oraz paliw otrzymywanych z odpadéw zalezne sa od
wielu czynnikéw. Do wlasciwosci paliwowych odpadow naleza: cieplo spalania i warto§¢ opatowa,
zawarto$¢ wody, substancji lotnych i mineralnych, istotny jest rowniez sklad elementarny i sktad
chemiczny popiotéw. Okreslenie wlasciwosci paliwowych odpadéw polega na oznaczeniu w nich

zawarto$ci wodoru a takze wilgotno$ci oraz ciepta spalania i wartos$ci opalowej robocze;.

Oznaczana w odpadach wilgotno$é calkowita odpadéw stanowi roznicg miedzy masa surowych

odpadéw a masa odpadéw wysuszonych w temperaturze 105°C do stalej masy, wyrazona w

procentach.

Cieplo spalania (odpadow) Q — jest to ilo$¢ ciepla, wyrazona w J/g lub kJ/kg, ktora wydziela si¢ przy
catkowitym spaleniu uprzednio wysuszonej probki paliwa (odpadéw) (wyrazonej w jednostkach masy
lub objetosci) przy zalozeniu, ze produkty spalania ozigbiaja si¢ w stalej objetosci do temperatury
poczatkowej paliwa (odpadow), trwalego dla nich stanu skupienia. Produktami spalania sa: CO,, H,O,
NOx, SO,, HCI, popiot.

Wartos¢ opatowa odpadow Qr 16zni si¢ od ciepta spalania Q ilo$cia energii potrzebnej do
odparowania wody pochodzacej z wilgotnosci paliwa (odpadéw) jak i wody utworzonej z wodoru,

zawartego w paliwie (odpadach), podczas procesu spalania.

Zalecana w literaturze metoda oznaczania ciepla spalania jest metoda do§wiadczalna poprzez spalanie
w bombie kalorymetrycznej zgodnie z norma PN-93/Z-15008.04 (Odpady komunalne state. Badania

wlasciwosci paliwowych — oznaczanie ciepla spalania i obliczanie wartosci opalowej):

K*(At-k)—c
m

[kJ/kg s.m.]

Q:

w ktorym

K — pojemnos¢ cieplna kalorymetru, [J/°C]

At — ogdlny przyrost temperatury okresu gtownego[°C]

k — poprawka na wymiang ciepta kalorymetru z otoczeniem[°C]
¢ —suma poprawek na dodatkowe efekty cieplne [J]

m — masa odwazki odpadow [g]
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Cieplo spalania i warto$¢ opatowa paliwa (odpadow) zalezy od jego sktadu chemicznego. Literatura
podaje szereg wzoré6w pozwalajacych na oszacowanie (podanie z pewnym przyblizeniem) tych
parametréw w oparciu o wyniki analizy elementarnej (C, H, N, S, O) oraz o wyniki analizy
technicznej (wilgotno$¢, zawarto$¢ popiotu, czy tez czeSci lotnych). Ponizej przedstawiono

przyktadowo wzory pozwalajace oszacowac cieplo spalania:

e wzoér Dulonga zmodyfikowany przez Bertelota

0+N—1

Q0 =81,37C + 345{H - +22,28 [keal/kg s.m.]

0=100-4-(C+H+N+S) [%s.m.]
Q=0Q:0,2389 [kJ/kg s.m.]

e  wzoér Langbeina
Q=355,88C + 1130,44H + 104,67S -106,76 O [kJ/kg s.m.]

gdzie :

C — zawarto$¢ wegla [% s.m.]

H — zawarto$¢ wodoru [% s.m.]

N — zawarto$¢ azotu [% s.m.]

O — zawartos$¢ tlenu [% s.m.]

S — zawartos¢ siarki [% s.m.]

A — zawarto$¢ popiotu [% s.m.]

(C, H, N, S — wyniki uzyskane metoda analizy elementarnej)

Warto$¢ opalowa Qgr paliwa (odpadow) jest parametrem, ktory nie da si¢ wyznaczy¢

doswiadczalnie tak jak cieplo spalania, lecz mozna go tylko wyliczy¢.

Ponizej przedstawiono przyktadowo wykorzystane wzory do wyliczenia warto$ci opalowej

paliwa(odpadow):
e wg normy PN-93/Z-15008.04
_100-w,

—=*0-24,42(W. +894H) [kl/k
QR 100 ) ( c )[ gl

w ktorym:

Wc— wilgotnos$¢ odpadow [%]

H — zawarto$¢ wodoru w badanej probce odpadow [% s.m.]

24,42 — ciepto parowania wody w temperaturze 25°C odpowiadajace 1% wody w
odpadach [kl/kg],

8,94 — wspoélezynnik do przeliczania zawarto$ci wodoru na wode
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e wg wzoru Dulonga zmodyfikowanego przez Bertolta
QRO =8137C + 290{1‘[ - %} +22,25 —6W, [kcal/kg s.m.]
Qr = Qro:0,2389 [kJ/kg]

e wg wzoru Langbeina

QR =355,88C +1130,44H +104,760 —24,95*(8,94H - W)

C,H,0,S — jak we wzorach do obliczania ciepla spalania
Ze wzgledu na brak, w opracowaniu pn. ,Okreslenie metodyki badan sktadu sitowego,
morfologicznego i chemicznego odpadow komunalnych” R. Szpad, A. Jedrczak, Kamieniec Wr. —
Zielona Gora, luty 2006, okreslania metodyki wyznaczania ciepta spalania i obliczania warto$ci
opatowej roboczej Miejskie Laboratorium Chemiczne ciepto spalania wyznacza do$wiadczalnie za

pomoca kalorymetru oraz oblicza warto§¢ opatowa zgodnie z norma PN-93/Z-15008.04.

Badania witasciwosci paliwowych dla odpadow komunalnych zmieszanych dla poszczegdlnych tras

pomiarowych oraz dla miasta przedstawiono w tabeli 10 i zatacznikach 29-32.

Tabela 10 Wyniki badan wtasciwosci paliwowych dla miasta £.odzi (Srednioroczne)

Lp. | Rodzaj oznaczenia Trasal | TrasalV | Trasa Trasa Il Trasa 111 Miasto
LilV Lodz

1. Wilgotno$¢ [%] 40,6 41,2 40,9 39,5 37,6 39,6
2. Zawarto$¢ czgséci palnych [%] 36,1 36,5 36,3 33,7 33,2 35,0
3. Zawarto$¢ czgséci niepalnych [%] 23,3 22,3 22,8 26,8 29,2 25,4
4. Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 14377,1 14470,4 14423,8 13808,6 13137,7 13 907
5. Warto$¢ opatowa robocza [kJ/kg] 6796,3 6600,3 6698,3 6388,6 6398,4 6 553
6. Popidt [% s.m.] 37,9 36,7 37,3 43,6 45,9 41,1
7. Zawarto$¢ wodoru [% s.m.] 4,5 4,6 4.6 42 3,9 4,3
8. Chlor [% Cl s.m.] 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
9. Siarka [% S s.m.] 0,4 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2

Analizujac wlasciwosci paliwowe odpadéw komunalnych miasta fodzi, stwierdzono, ze warto$¢
opatowa odpadow komunalnych dla miasta wynosi 6,5 MIl/kg. Warto§¢ ta jest zmienna w
poszczegdlnych miesiacach i najwyzsza warto$¢ zaobserwowano w miesiacu sierpniu na poziomie
8,34 MJ/kg, a najnizsza w miesiacu lutym 5,67 MJ/kg (rysunek 30). Warto$¢ opatowa odpadow jest na
zblizonym poziomie we wszystkich analizowanych $rodowiskach. W zabudowie wielorodzinnej
nowej odnotowano najwyzsze warto§ci na poziomie 6,69 MJ/kg, natomiast najnizsze wartoSci
odnotowano w zabudowie jednorodzinnej — 6,38 MJ/kg.

Wilgotno$¢ odpadow miasta Lodzi jest na poziomie 39,6%. Najwigksza wilgotnoscia charakteryzuja
si¢ odpady z zabudowy wielorodzinnej nowej — 40,9% a najmniejsza z zabudowy wielorodzinnej
starej — 37,6%. Wilgotno$¢ odpaddéw jest zréznicowana w poszczegdlnych miesigcach roku,
najwyzsze wartosci osiaga w miesigcach wrzesien-pazdziernik a najnizsze w sierpniu (rysunek 31).
Zawarto$¢ czgsci palnych w odpadach dla miasta £.odzi wynosi 35% 1 jest zroznicowana w zaleznosci
od zabudowy. W zabudowie wielorodzinnej nowej osiaga najwyzsze warto$ci — 35,5%, natomiast

najnizej w zabudowie wielorodzinnej starej — 33,2%.
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Zawarto$¢ czesci niepalnych w odpadach dla miasta Lodzi wynosi 25,4% 1 jest zroznicowana w
zaleznosci od zabudowy. W zabudowie wielorodzinnej starej osiaga najwyzsze wartosci — 29,2%,
natomiast najnizej w zabudowie wielorodzinnej nowej — 22,8% (rysunek 32).
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Rysunek 30 Warto$¢ opatowa robocza dla odpadéw komunalnych miasta L.odzi w poszczegdlnych
miesigcach roku
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Rysunek 31 Wilgotnos$¢ odpadow komunalnych miasta t.odzi w poszczegolnych miesiacach roku
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Rysunek 32 Zawarto$¢ czgsci palnych i niepalnych w odpadach komunalnych miasta todzi w

poszczegblnych miesiacach roku

6.4 Wiasciwosci nawozowe

Wiasciwosci nawozowe badane byly na terenie miasta £.odzi w cyklu rocznym, w celu przedstawienia
reprezentatywnych wynikow badan (umowa z Miastem L6dZz obejmowata wykonanie tych badan w
cyklu kwartalnym razem z analiza rozszerzona). W ramach wlasciwosci nawozowych
przeprowadzono badania nastgpujacych parametrow: substancji organicznych, wegla organicznego,
fosforu, azotu ogolnego i potasu w odpadach. Zbiorcze zestawienie wynikow badan analizy
chemicznej — wlasciwosci nawozowych dla odpaddéw komunalnych zmieszanych dla poszczegdlnych

tras pomiarowych w miescie Lodzi przedstawiono w tabeli 11 oraz zalacznikach 33-36.

Tabela 11 Wtasciwosci nawozowe odpadow komunalnych miasta £odzi

Lp. Rodzaj oznaczenia Trasal | TrasalV ’fﬁs\? Trasall | Trasa Il l\;?(;ng;o

1. Substancje organiczne [% s.m.] 58,2 60,5 59,4 53,9 51,6 56,0
2. Wegiel organiczny [% s.m.] 30,3 30,3 30,3 28,3 26,8 28,8
3. Fosfor [% P,05 s.m.] 0,4 0,4 04 04 0,4 0.4
4. Azot ogdlny [% s.m.] 1,1 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0
5. Potas [%K,0/s.m.] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Zawarto$¢ substancji organicznych w odpadach miasta Lodzi ksztaltuje si¢ na poziomie 56% i jest
zréznicowana w zalezno$ci od zabudowy. Najwigksze wartosci osiaga w zabudowie wielorodzinnej
nowej — 59,4%, a najmniejsze w zabudowie wielorodzinnej starej — 51,6%. Zawartos¢ wegla

organicznego ksztattuje si¢ na poziomie 28,8% natomiast azotu ogolnego — na poziomie 1%.

Wysoka zawarto$¢ substancji organicznych wptywa pozytywnie na proces kompostowania odpadow.
W celu wlasciwego przebiegu procesu kompostowania niezbgdny jest do okreslenia iloraz C:N. Wg
literatury  (Zygadto M, 2001) iloraz wegla organicznego do azotu powinien ksztattowaé sie w

przedziale: C:N = (17-30):1. W odpadach miasta f.odzi iloraz C:N zostat okre$lony na poziomie 29:1 i
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miesci si¢ w wyznaczonym przedziale. W zabudowie wielorodzinnej nowej stosunek C:N wynosi

odpowiednio 30:1, w zabudowie jednorodzinnej 28:1 a w zabudowie wielorodzinnej starej 27:1. We

wszystkich analizowanych $rodowiskach warunek zostat spelniony. Zmienno$¢ sezonowa zawartosci

ilorazu C:N w odpadach miasta L.odzi przedstawiono na rysunku 33.
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Rysunek 33 Iloraz C:N w zmieszanych odpadéw komunalnych miasta f.odzi

6.5 Metale cieikie

Zawartos¢ metali ciezkich badana byla na terenie miasta Lodzi w cyklu rocznym, w celu

przedstawienia reprezentatywnych wynikow badan (umowa z Miastem £6dZ obejmowala wykonanie

tych badan w cyklu kwartalnym razem z analiza rozszerzona). Przeprowadzono badania dla

nast¢pujacych metali: kadm, chrom ogoélny, miedz, nikiel, otow, cynk, rtg¢ w odpadach. Zbiorcze

zestawienie wynikow badan metali ciezkich oraz chloru i siarki dla odpadéw komunalnych dla

poszczegolnych tras pomiarowych w miescie Lodzi przedstawiono w tabeli 12 i zatacznikach 37-40.

Tabela 12 Zawarto$¢ metali cigzkich oraz chloru i siarki w odpadach miasta Lodzi

Lp. Rodzaj oznaczenia Trasal | TrasalV ’fﬁs\? Trasa II Trasa II1 Dﬁ?(:;o

1. Kadm [mgCd/kg s.m.] 1,0 L8 1,4 0,4 0,6 1,0
2. Chrom og6lny [mgCr/kg s.m.] 73,7 69,1 71,4 81,2 61,4 69,6
3. Miedz [mgCu/kg s.m.] 73,8 62,4 68,1 52,3 44,1 57,8
4. Nikiel [mgNi/kg s.m.] 72,4 57,0 64,7 70,2 50,8 60,9
5. Otéw  [mgPb/kg s.m.] 1212 50,0 85,6 37,4 102,3 83,9
6. Cynk [mgZn/kgs.m.] 3213 222,7 272,0 294.,6 576,0 375,7
7. Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania

niektorych przepis6w ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765), okre§la m.in.:

dopuszczalne rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w nawozach i srodkach wspomagajacych uprawe

roslin oraz minimalne wymagania jako$ciowe, jakie powinny one spetnia¢. Rozporzadzenie to okresla

takze minimalne zawarto$ci substancji organicznej, azotu, fosforu i potasu a takze maksymalne

zawartosci metali ci¢zkich.
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Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia dopuszczalne zawartosci metali cigzkimi w nawozach
organicznych i organiczno-mineralnych wspomagajacych uprawg roslin nie moga przekroczy¢:

1) dla chromu (Cr) — 100 mg;

2) dla kadmu (Cd) — S mg;

3) dla niklu (Ni) - 60 mg;

4) dla otowiu (Pb) — 140 mg;

5) dla rteci (Hg) — 2 mg;

na kg suchej masy nawozu lub $rodka wspomagajacego uprawe roslin

6.6 Odpady 7 selektywnego zbierania

Selektywne zbieranie odpadoéw na terenie miasta (rozdziat 4) prowadzone jest poprzez: pojemniki na
surowce uzyteczne (papier, szkto, tworzywa sztuczne i metale) oraz pojemniki na odpady ulegajace
biodegradacji, a takze oddzielne pojemniki na papier, tworzywo, szkto (trasa I). Zebrane odpady z

miasta dostarczane sa do sortowni odpadow gdzie sa doczyszczane na linii sortownicze;j.

Tabela 13 Wyniki badan odpadow zebranych selektywnie z terenu miasta Lodzi

Rodzaj odpadu Miasto L.6dz
odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 3,8
odpady zielone 0,7
papier i tektura nieopakowaniowe 26,6
opakowania z papieru i tektury 10,0
opakowania wiclomaterialowe 4,6
tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 6,0
opakowania z tworzyw sztucznych 28,4
tekstylia 1,5
szklo nieopakowaniowe 0,0
opakowania ze szkla 11,5
Opakowania z blachy stalowej 2,6
Opakowania z aluminium 0,9
pozostate odpady z metali 0,8
odpady mineralne powyzej 10 mm 0,3
drewno i materiaty drewnopodobne 0,0
opakowania z drewna 0,0
frakcja 0+~10 mm 0,0
odpady z budowy i remontow 0,1
odpady z utrzymania higieny 0,6
odpady wielkogabarytowe 0,0
odpady niebezpieczne 1,9

Najwigkszy udziat w odpadach zbieranych w sposéb selektywny posiada papier 1 karton
opakowaniowy 1 nieopakowaniowy — 36.6%, nastgpnie tworzywa sztuczne opakowaniowe i
nieopakowaniowe — 34,4%, szklo opakowaniowe — 11,5% , opakowania wielomaterialowe — 4,6%,
metale opakowaniowe i1 inne — 4,2%. Ponadto w badanym strumieniu odpaddéw stwierdzono
wystepowanie odpaddéw organicznych, odpadéw z budowy i remontéw, z utrzymania higieny oraz

odpadow niebezpiecznych.
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Tabela 14 Wyniki badan odpadow zebranych selektywnie z uwzglednieniem frakcji

Rodzaj odpadu Frakcja 20-80 Frakcja >80
odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 15,5 0,7
odpady zielone 0,2 0,7
papier i tektura nieopakowaniowe 15,9 29,2
opakowania z papieru i tektury 5,6 11,2
opakowania wieclomaterialowe 2,1 5,2
tworzywa sztuczne nicopakowaniowe 4,0 6,4
opakowania z tworzyw sztucznych 27,4 29.9
tekstylia 1,6 1,7
szkto nieopakowaniowe 0,1 0,0
opakowania ze szkla 11,6 9,7
Opakowania z blachy stalowej 6,1 1,9
Opakowania z aluminium 2,1 0,5
pozostate odpady z metali 2,4 0,5
odpady mineralne powyzej 10 mm 0,8 0,2
drewno i materiaty drewnopodobne 0,0 0,0
opakowania z drewna 0,1 0,0
frakcja 0+~10 mm 0,0 0,0
odpady z budowy i remontoéw 0,0 0,1
odpady z utrzymania higieny 0,1 0,7
odpady wielkogabarytowe 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 4,4 1,4

| frakcja 20-80mm

O frakcja >80mm

Rysunek 34 Udziat poszczego6lnych frakcji w badanych odpadach

Wykonano rowniez analize szczegotowa (kwartalng) dla poszczegolnych podfrakcji odpadow
zebranych selektywnie. Wyniki analiz wskazuja, ze w odpadach zebranych selektywnie w grupie
papieru w najwigkszych ilosciach wystepuja gazety (21,5%), nastepnie papier i tektura opakowaniowa
(10,4%) 1 niecopakowaniowa (7%). W grupie tworzyw sztucznych w najwigkszych ilosciach
stwierdzono wystgpowanie tworzyw sztucznych nieopakowaniowych (23,1%), w tym woreczkéw
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nieopakowaniowych (7,8%) oraz opakowaniowych (16,3%), w tym butelki po napojach (10,0%),
woreczki z tworzyw (1,1%) oraz pozostate opakowania (5,2%). W grupie szklta opakowania szklane
stanowia 6,6% w tym opakowania bezbarwne — 1,4%, brazowe — 1,9% oraz pozostate — 3,4%. W
grupie metali opakowania stanowia 3,4%, w tym opakowania z metali zelaznych — 2,1%, natomiast
opakowania z metali niezelaznych — 1,3%. Pozostale metale to 0,3%. Ponadto stwierdzono
wytypowanie opakowan wielomaterialowych na poziomie 3,6% oraz odpaddéw z utrzymania higieny,
glownie pieluchy w ilosci — 0,8%.

Wykonano réwniez analize balastu po sortowaniu odpaddéw z selektywnego zbierania na tas§mie
sortowniczej. W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze balast stanowi frakcja 0-20 mm, o
wilgotnosci $redniej 0k.32%, cieple spalania — 6 582 kJ/kg oraz wartosci opatowej roboczej — 3 260
kJ/kg. Srednia zawarto$¢ substancji organicznej w badanym balascie wynosi 26,3%, wegla
organicznego 16,2%, azotu ogdlnego — 0,73%, fosforu — 0,30% i potasu — 0,39%.

7.  Analiza statystyczna wynikéw badan

W zwiazku z faktem, ze odpady stanowia materiat niejednorodny i ich wytwarzanie jest zmienna w
czasie 1 uzaleznione jest od wielu czynnikow wplywajacych na powstawanie roéznych rodzajow
odpadow dlatego tez otrzymane wyniki badan moga by¢ obarczone btedem. Stad tez przeprowadzono
analize statystyczna dla otrzymanych wynikow badan (tabele 15-19).
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Tabela 15 Analiza statystyczna wynikow badan sktadu morfologicznego odpadow komunalnych miasta t.odzi (proéba ogélna, cykl roczny)

odchylenie
Rodzaj odpadu ilo§¢ préb | Srednia | minimum | maksimum | mediana standardowe wariancja
Trasa I —zabudowa wielorodzinna nowa
odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 12 27,71 16,40 43,30 27,25 8,21 67,41
odpady zielone 12 2,24 0,10 10,50 1,60 2,78 7,71
papier i tektura nieopakowaniowe 12 11,72 4,30 19,80 12,20 3,88 15,06
opakowania z papieru i tektury 12 7,14 2,40 13,30 6,70 3,20 10,23
opakowania wieclomaterialowe 12 1,88 1,40 3,20 1,85 0,48 0,23
tworzywa sztuczne nicopakowaniowe 12 2,72 1,30 5,60 2,55 1,28 1,65
opakowania z tworzyw sztucznych 12 12,53 9,60 15,70 12,60 1,99 3,98
tekstylia 12 5,85 0,40 17,50 3,55 5,55 30,80
szkto nieopakowaniowe 12 0,45 0,00 1,70 0,10 0,64 0,41
opakowania ze szkla 12 10,30 6,00 20,30 8.95 4,03 16,27
Opakowania z blachy stalowej 12 1,05 0,00 1,80 1,10 0,45 0,20
Opakowania z aluminium 12 0,45 0,10 1,20 0,30 0,31 0,10
pozostate odpady z metali 12 0,77 0,00 1,80 0,65 0,59 0,35
odpady mineralne powyzej 10 mm 12 0,90 0,00 6,30 0,30 1,75 3,07
drewno i materiaty drewnopodobne 12 0,08 0,00 0,90 0,00 0,26 0,07
opakowania z drewna 12 0,01 0,00 0,10 0,00 0,03 0,00
frakcja 010 mm 12 4,30 0,00 6,40 4,20 1,90 3,62
odpady z budowy i remontow 12 3,74 0,00 15,70 0,95 5,15 26,50
odpady z utrzymania higieny 12 4,62 0,10 13,70 3,15 4,10 16,80
odpady wielkogabarytowe 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 12 1,57 0,50 4,90 1,30 1,29 1,66
Trasa II —zabudowa jednorodzinna

odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 12 24,29 14,00 33,90 24,20 5,51 30,38
odpady zielone 12 4,76 0,10 18,10 2,15 6,17 38,04
papier i tektura nieopakowaniowe 12 12,48 6,60 21,40 11,20 4,74 22,48
opakowania z papieru i tektury 12 4,88 2,10 6,60 5,55 1,48 2,20
opakowania wielomateriatowe 12 2,17 1,40 3,30 2,05 0,68 0,46
tworzywa sztuczne nicopakowaniowe 12 2,36 0,50 6,40 1,80 1,81 3,26
opakowania z tworzyw sztucznych 12 12,33 7,10 20,80 12,10 3,61 13,04




odchylenie

Rodzaj odpadu ilo§¢ préb | Srednia | minimum | maksimum | mediana standardowe wariancja
tekstylia 12 3,92 2,10 6,60 3,50 1,60 2,57
szkto nieopakowaniowe 12 0,53 0,00 3,80 0,10 1,07 1,15
opakowania ze szkla 12 12,15 6,40 16,40 12,15 2,71 7,34
Opakowania z blachy stalowej 12 1,23 0,10 2,50 1,05 0,74 0,54
Opakowania z aluminium 12 0,53 0,30 0,80 0,55 0,15 0,02
pozostate odpady z metali 12 0,51 0,00 2,10 0,30 0,59 0,35
odpady mineralne powyzej 10 mm 12 1,47 0,00 5,80 0,85 1,85 3,40
drewno i materiaty drewnopodobne 12 0,02 0,00 0,10 0,00 0,04 0,00
opakowania z drewna 12 0,04 0,00 0,50 0,00 0,14 0,02
frakcja 0+10 mm 12 6,19 2,10 18,20 5,35 4,14 17,15
odpady z budowy i remontow 12 3,34 0,00 8,80 2,60 2,90 8,39
odpady z utrzymania higieny 12 493 1,70 9,90 5,15 2,65 7,00
odpady wielkogabarytowe 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 12 1,38 0,30 2,90 1,35 0,76 0,58

Trasa III —zabudowa wielorodzinna stara

odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 12 26,22 16,80 38,40 25,65 6,29 39,54
odpady zielone 12 2,14 0,10 10,80 0,80 3,04 9,23
papier i tektura nieopakowaniowe 12 13,09 9,00 21,40 11,75 4,03 16,23
opakowania z papieru i tektury 12 5,34 2,00 13,60 4,10 3,29 10,85
opakowania wieclomaterialowe 12 1,99 0,90 3,20 2,00 0,70 0,50
tworzywa sztuczne nicopakowaniowe 12 2,80 1,00 4,40 2,80 1,09 1,20
opakowania z tworzyw sztucznych 12 12,68 7,40 18,30 13,00 2,85 8,13
tekstylia 12 6,01 3,30 10,60 5,50 2,29 5,22
szkto nieopakowaniowe 12 0,24 0,00 1,10 0,15 0,30 0,09
opakowania ze szkla 12 12,43 5,40 25,90 11,15 5,72 32,71
Opakowania z blachy stalowej 12 1,15 0,50 1,90 1,05 0,45 0,20
Opakowania z aluminium 12 0,56 0,00 1,00 0,55 0,31 0,10
pozostate odpady z metali 12 0,80 0,10 2,30 0,70 0,63 0,39
odpady mineralne powyzej 10 mm 12 1,03 0,00 2,40 0,80 0,87 0,76
drewno i materiaty drewnopodobne 12 0,12 0,00 0,50 0,00 0,19 0,03
opakowania z drewna 12 0,01 0,00 0,10 0,00 0,03 0,00
frakcja 010 mm 12 6,01 2,90 11,20 5,80 2,42 5,87
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odchylenie

Rodzaj odpadu ilo§¢ préb | Srednia | minimum | maksimum | mediana standardowe wariancja
odpady z budowy i remontow 12 2,59 0,00 7,20 2,40 2,33 5,44
odpady z utrzymania higieny 12 3,47 1,40 7,20 3,70 1,84 3,39
odpady wielkogabarytowe 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 12 1,33 0,40 2,00 1,45 0,50 0,25

Trasa 1V —zabudowa wielorodzinna nowa

odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 12 27,14 14,40 46,80 27,35 9,54 90,97
odpady zielone 12 2,55 0,30 9,00 1,20 2,80 7,85
papier i tektura nieopakowaniowe 12 14,60 5,70 28,90 13,20 6,36 40,44
opakowania z papieru i tektury 12 5,81 2,40 9,50 5,65 2,29 5,25
opakowania wieclomaterialowe 12 2,15 1,00 3,40 2,00 0,78 0,61
tworzywa sztuczne nicopakowaniowe 12 2,79 0,80 4,50 2,70 1,12 1,26
opakowania z tworzyw sztucznych 12 12,87 9,50 15,30 13,05 1,81 3,26
tekstylia 12 5,72 0,00 20,20 4,40 5,75 33,06
szkto nieopakowaniowe 12 0,20 0,00 1,30 0,10 0,36 0,13
opakowania ze szkla 12 8,21 3,00 22,80 6,10 5,69 32,43
Opakowania z blachy stalowej 12 1,48 0,10 3,80 1,20 1,03 1,06
Opakowania z aluminium 12 0,65 0,10 1,80 0,50 0,45 0,21
pozostate odpady z metali 12 0,37 0,00 1,20 0,30 0,33 0,11
odpady mineralne powyzej 10 mm 12 0,28 0,00 1,20 0,10 0,34 0,12
drewno 1 materiaty drewnopodobne 12 0,22 0,00 1,40 0,00 0,45 0,20
opakowania z drewna 12 0,15 0,00 1,70 0,00 0,49 0,24
frakcja 010 mm 12 4,78 3,40 7,50 4,20 1,26 1,58
odpady z budowy i remontéw 12 1,64 0,00 6,10 0,70 1,99 3,96
odpady z utrzymania higieny 12 4,44 0,90 8,60 4,00 2,75 7,58
odpady wielkogabarytowe 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 12 3,98 1,40 10,00 3,05 2,93 8,57
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Tabela 16 Analiza statystyczna wynikow badan sktadu frakcyjnego odpadéw komunalnych miasta £odzi (proba ogoélna, cykl roczny)

odchylenie
Frakcja ilo§¢ préb | $rednia | minimum | maksimum | mediana standardowe wariancja
Trasa I —zabudowa wielorodzinna nowa
Frakcja 0-10 mm 12 4,30 0,00 6,40 4,20 1,90 3,62
Frakcja 10-40 mm 12 17,24 7,40 24,80 17,20 5,51 30,33
Frakcja 40-100 mm 12 36,68 27,70 40,60 37,80 3,78 14,28
Frakcja > 100 mm 12 41,78 31,60 62,80 40,45 8,85 78,31
Trasa Il —zabudowa jednorodzinna
Frakcja 0-10 mm 12 6,22 2,10 18,20 5,50 4,14 17,12
Frakcja 10-40 mm 12 17,57 9,70 23,70 16,75 425 18,07
Frakcja 40-100 mm 12 37,76 29,20 45,90 39,00 4,57 20,88
Frakcja > 100 mm 12 38,46 19,00 55,40 40,45 9,78 95,69
Trasa Il —zabudowa wielorodzinna stara
Frakcja 0-10 mm 12 6,01 2,90 11,20 5,80 2,42 5,87
Frakcja 10-40 mm 12 16,83 11,60 23,40 16,30 3,99 15,90
Frakcja 40-100 mm 12 38,90 31,40 45,90 39,00 4,63 21,45
Frakcja > 100 mm 12 38,27 29,30 48,30 39,75 5,82 33,91
Trasa 1V —zabudowa wielorodzinna nowa
Frakcja 0-10 mm 12 4,78 3,40 7,50 4,20 1,26 1,58
Frakcja 10-40 mm 12 17,37 7,20 25,00 16,55 5,26 27,66
Frakcja 40-100 mm 12 35,44 28,00 45,20 35,30 5,55 30,80
Frakcja > 100 mm 12 42,42 30,80 55,10 42,75 7,55 57,04
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Tabela 17 Analiza statystyczna wynikow badan wiasciwosci paliwowych odpadéw komunalnych miasta £.odzi (préba ogélna, cykl roczny)

ilos¢ odchylenie
Rodzaj oznaczenia prob $rednia minimum | maksimum | mediana | standardowe wariancja
Trasa I —zabudowa wielorodzinna nowa
Wilgotno$¢ [%] 12 | 40,64 23,60 51,40 42,00 8,07 65,20
Popidt [% s.m.] 12 | 37,86 25,40 51,60 36,85 8,68 75,30
Ciepto spalania [MJ/kg s.m.] 12 | 14,38 11,33 17,63 13,88 1,92 3,68
Zawarto$¢ wodoru [% s.m.] 12 | 4,55 3,42 5,66 4,69 0,62 0,39
Warto$¢ opatowa robocza [MJ/kg] 12 | 6,80 5,07 10,64 6,55 1,53 2,33
Zawartos$¢ czgsci palnych [% s.m.] 12 | 60,74 47,50 73,90 61,60 8,49 72,09
Zawartos$¢ cze$ci niepalnych [% s.m.] 12 | 39,26 26,10 52,50 38,40 8,49 72,09
Trasa II —zabudowa jednorodzinna
Wilgotno$¢ [%] 12 | 29,54 19,50 44,50 25,25 8,71 75,79
Popidt [% s.m.] 12 | 37,98 10,90 60,00 36,20 15,48 239,57
Ciepto spalania [MJ/kg s.m.] 12 | 13,81 10,28 19,35 14,10 2,40 5,77
Zawarto$¢ wodoru [% s.m.] 12 | 4,69 2,90 6,70 4,77 1,29 1,68
Warto$¢ opatowa robocza [MJ/kg] 12 | 6,39 473 7,89 6,60 1,10 1,20
Zawartos¢ czesci palnych [% s.m.] 12 | 61,52 39,20 88,30 62,40 15,69 246,28
Zawarto$¢ czgsci niepalnych [% s.m.] 12 | 38,48 11,70 60,80 37,60 15,69 246,28
Trasa III —zabudowa wielorodzinna stara
Wilgotno$¢ [%] 12 | 41,92 29,00 56,50 39,75 8,61 74,08
Popidt [% s.m.] 12 | 48,20 20,50 66,20 49,65 14,70 216,00
Ciepto spalania [MJ/kg s.m.] 12 | 13,14 8,79 18,30 13,50 2,97 8,81
Zawarto$¢ wodoru [% s.m.] 12 | 3,68 1,47 6,00 3,71 1,44 2,06
Warto$¢ opatowa robocza [MJ/kg] 12 | 6,40 5,01 7,69 6,44 0,92 0,85
Zawartos$¢ cze$ci palnych [% s.m.] 12 | 50,72 32,80 79,10 50,15 14,88 221,40
Zawartos$¢ cze$ci niepalnych [% s.m.] 12 | 49,28 20,90 67,20 49,85 14,88 221,40
Trasa 1V —zabudowa wielorodzinna nowa
Wilgotno$¢ [%] 12 | 41,20 32,10 49,70 40,95 5,21 27,18
Popidt [% s.m.] 12 | 36,74 25,10 52,50 34,15 8,54 72,90
Ciepto spalania [MJ/kg s.m.] 12 | 14,47 11,01 17,51 14,63 1,85 3,43
Zawarto$¢ wodoru [% s.m.] 12 | 4,61 3,28 5,70 4,70 0,69 0,48
Warto$¢ opatowa robocza [MJ/kg] 12 | 6,60 4,87 8,91 6,52 1,05 1111697,15
Zawartos$¢ cze$ci palnych [% s.m.] 12 | 62,14 46,40 73,10 65,35 8,42 70,94
Zawartos$¢ cze$ci niepalnych [% s.m.] 12 | 37,86 26,90 53,60 34,65 8,42 70,94
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Tabela 18 Analiza statystyczna wynikow badan wtasciwosci nawozowych odpadéw komunalnych miasta f.odzi (proba ogoélna, cykl roczny)

ilos¢ odchylenie
Rodzaj oznaczenia prob $rednia minimum | maksimum | mediana | standardowe wariancja
Trasa I —zabudowa wielorodzinna nowa
Substancje organiczne [% s.m.] 12 58,20 46,20 67,80 59,60 7,73 59,78
Wegiel organiczny [% s.m.] 12 30,29 24,00 36,00 29,90 3,33 11,06
Fosfor [% P,05 s.m.] 12 0,38 0,17 0,68 0,32 0,17 0,03
Azot ogdlny [% s.m.] 12 1,09 0,61 1,50 1,08 0,29 0,09
Potas [%K,0/s.m.] 12 0,43 0,19 0,66 0,45 0,15 0,02
Trasa Il —zabudowa jednorodzinna
Substancje organiczne [% s.m.] 12 60,54 44,10 70,70 64,50 8,44 71,17
Wegiel organiczny [% s.m.] 12 30,25 22,90 37,10 30,70 4,05 16,41
Fosfor [% P,0s s.m.] 12 0,37 0,12 0,68 0,35 0,19 0,04
Azot ogdlny [% s.m.] 12 1,04 0,41 1,57 1,06 0,34 0,12
Potas [%K,0/s.m.] 12 0,44 0,24 0,66 0,43 0,14 0,02
Trasa Il —zabudowa wielorodzinna stara
Substancje organiczne [% s.m.] 12 53,88 40,80 80,80 53,45 10,88 118,41
Wegiel organiczny [% s.m.] 12 28,32 22,40 39,00 27,60 4,35 18,91
Fosfor [% P,0s5 s.m.] 12 0,39 0,15 0,72 0,38 0,18 0,03
Azot ogblny [% s.m.] 12 1,05 0,70 1,59 0,98 0,27 0,07
Potas [%K,0/s.m.] 12 0,45 0,33 0,63 0,42 0,10 0,01
Trasa 1V —zabudowa wielorodzinna nowa
Substancje organiczne [% s.m.] 12 51,63 32,30 75,40 50,70 11,32 128,10
Wegiel organiczny [% s.m.] 12 26,76 18,00 38,50 26,60 6,19 38,31
Fosfor [% P,05 s.m.] 12 0,40 0,22 0,58 0,38 0,12 0,01
Azot 0ogolny [% s.m.] 12 0,95 0,46 1,32 0,99 0,26 0,07
Potas [%K,0/s.m.] 12 0,39 0,14 0,66 0,35 0,15 0,02
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Tabela 19 Analiza statystyczna wynikéw badan metali cigzkich oraz zawarto$ci chloru i siarki w odpadach komunalnych miasta L.odzi (proba ogoélna, cykl

roczny)
ilo$¢ odchylenie
Rodzaj odpadu prob Srednia minimum | maksimum | mediana | standardowe wariancja
Trasa I —zabudowa wielorodzinna nowa
Kadm [mgCd/kg s.m.] 12 1,15 0,30 3,00 0,60 0,98 0,96
Chrom ogolny [mgCr/kg s.m.] 12 73,67 33,00 160,00 58,00 36,37 1322,79
MiedZz [mgCu/kg s.m.] 12 73,75 12,00 299,00 26,50 93,41 8 725,66
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 12 72,42 22,00 323,00 50,50 81,47 6 637,72
Otéow [mgPb/kg s.m.] 12 121,17 6,00 1239,00 19,50 352,15 124 009,24
Cynk [mgZn/kgs.m.] 12 321,33 96,00 937,00 258,00 245,62 60 328,97
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 12 0,29 0,04 1,72 0,10 0,48 0,23
Chlor [% CI s.m.] 12 0,35 0,18 0,74 0,29 0,16 0,03
Siarka [% S s.m.] 12 0,45 0,01 2,05 0,12 0,68 0,47
Trasa Il —zabudowa jednorodzinna
Kadm [mgCd/kg s.m.] 12 0,82 0,30 3,10 0,40 1,12 1,25
Chrom ogolny [mgCr/kg s.m.] 12 81,17 40,00 149,00 79,00 26,76 716,15
Miedz [mgCu/kg s.m.] 12 52,25 15,00 195,00 31,00 62,61 3 920,39
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 12 70,17 31,00 160,00 63,00 33,47 1119,97
Otow [mgPb/kg s.m.] 12 37,42 9,00 113,00 24,50 32,19 1 036,08
Cynk [mgZn/kgs.m.] 12 294,58 92,00 964,00 161,50 289,85 84 010,27
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 12 0,14 0,02 0,66 0,09 0,17 0,03
Chlor [% CI s.m.] 12 0,26 0,15 0,53 0,23 0,12 0,01
Siarka [% S s.m.] 12 0,10 0,04 0,15 0,10 0,03 0,00
Trasa Il —zabudowa wielorodzinna stara
Kadm [mgCd/kg s.m.] 12 0,85 0,40 3,00 0,50 0,89 0,79
Chrom ogolny [mgCr/kg s.m.] 12 61,42 33,00 101,00 59,00 18,59 345,54
Miedz [mgCu/kg s.m.] 12 44,08 13,00 115,00 38,00 30,87 952,81
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 12 50,75 25,00 81,00 53,00 17,13 293,48
Otow [mgPb/kg s.m.] 12 102,33 10,00 248,00 66,50 88,08 7 758,24
Cynk [mgZn/kgs.m.] 12 576,00 106,00 1 846,00 496,00 526,76 277 480,36
Rte¢¢ [mgHg/kg s.m.] 12 0,21 0,03 0,74 0,11 0,23 0,05
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ilos¢ odchylenie
Rodzaj odpadu prob $rednia minimum | maksimum | mediana | standardowe wariancja
Chlor [% CI s.m.] 12 0,26 0,12 0,47 0,24 0,09 0,01
Siarka [% S s.m.] 12 0,19 0,02 0,73 0,13 0,22 0,05
Trasa 1V —zabudowa wielorodzinna nowa
Kadm [mgCd/kg s.m.] 12 2,09 0,30 7,00 1,40 2,32 5,40
Chrom ogolny [mgCr/kg s.m.] 12 69,08 33,00 102,00 68,00 23,43 548,81
Miedz [mgCu/kg s.m.] 12 62,42 19,00 158,00 31,00 53,62 2 874,81
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 12 57,00 37,00 111,00 46,50 24,13 582,18
Otoéw  [mgPb/kg s.m.] 12 50,00 10,00 97,00 42,50 33,38 1114,36
Cynk [mgZn/kgs.m.] 12 222,67 100,00 517,00 200,00 113,99 12 994,79
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 12 0,18 0,04 1,16 0,08 0,31 0,10
Chlor [% CI s.m.] 12 0,38 0,17 1,06 0,30 0,24 0,06
Siarka [% S s.m.] 12 0,14 0,02 0,35 0,14 0,09 0,01
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8.  Poréwnanie wykonanych badan dla miasta Y.odzi

Na ternie miasta t.odzi badania morfologiczne odpadow komunalnych przeprowadzono w latach:
1995/1996 (pazdziernik 1995/kwiecien 1996), 1998/1999 (marzec 1998/luty 1999), maj 2004 oraz
2008/2009 (kwiecien 2008/marzec 2009). W trakcie prowadzonych prac okreslono strukture oraz
ilosci powstajacych odpadow, analize¢ sitowa, wlasciwosci nawozowe 1 paliwowe, wilgotnosé
odpadéw, obliczone zostaly réwniez wskazniki nagromadzenia odpadéw komunalnych i gestosé

odpadow.

Jednak poréwnanie wszystkich uzyskanych w przeprowadzonych badaniach danych, nie pozwoli na
jednoznaczne przedstawienie zmian w ilosci, sktadzie, strukturze i wlasciwosci fizyko-chemicznych
odpadéw komunalnych miasta Lodzi, poniewaz nie zawsze badano te same wskazniki, nie wszystkie
trasy archiwalne pokrywaja si¢ z obecnie (2008/2009) wytypowanymi przez Zleceniodawce trasami
oraz badania archiwalne nie obejmuja tych samych horyzontéw czasowych. Analiza poréwnawcza
wskaze jedynie glowne trendy zmian jakie zachodza w odpadach komunalnych zmieszanych. Wartos¢
dokumentalna posiadaja jedynie wyniki badan prowadzone w petnym cyklu rocznym (obejmujacym
wszystkie miesiace roku) tj. przeprowadzone w latach 1998/1999 oraz 2008/2009. Pozostate

przeprowadzone badania (skrocone lub wyrywkowe) moga mie¢ jedynie warto$¢ uzupetniajaca.

Miasto przewaznie nie jest obszarem jednorodnym ze wzgledu na wlasciwosci odpadow, poniewaz
charakter zabudowy, nasycenie obiektami ustugowymi oraz rodzaj ogrzewania decyduja o sktadzie

wszystkich odpadow.

W latach 1995/1996 przeprowadzone zostaly badania na trzech trasach pomiarowych. Pobor prob
nastapil na tarasie nowej wielorodzinnej wysokiej (trasa I), jednorodzinnej (trasa II) oraz starej
wielorodzinnej niskiej (trasa III). Nie przeprowadzono oprobowania trasy IV — obejmujacej dzielnice
Widzew, ktora podobnie jak trasa I charakteryzuje zabudowe nowa, wielorodzinna wysoka. W wyniku
przeprowadzonych badaniach okreslono wskazniki nagromadzenia (wagowy, obj¢toSciowy oraz cigzar

objetosciowy) oraz sktad morfologiczny odpaddéw na badanych trasach.

W latach 1998/1999 pobor prob nastapit tak jak obecnie przeprowadzone badania, na czterech trasach

pomiarowych:

— Trasa I — zabudowa nowa wielorodzinna wysoka (ulice: Rydzowa, Lniana, Wici, i Rojna),

— Trasa I — zabudowa jednorodzinna (ulice: Zelwerowicza, Tkacka, Matachowskiego,
Krzywickiego i Edukacyjna),

— Trasa Il — zabudowa stara wielorodzinna niska (ulice: Ogrodowa, Legionow, Gdanska, Pomorska,
Poéinocna i Solna)

— Trasa IV — zabudowa nowa wielorodzinna wysoka (ulice: Cwiklinskiej, Dostojewskiego i

Czajkowskiego)
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W wyniku przeprowadzonych badaniach okreslono wskazniki nagromadzenia (wagowy, objgtosciowy
oraz cigzar objetosciowy), sklad frakcyjny, sktad morfologiczny odpadéw na badanych trasach,

wiasciwosci paliwowe, nawozowe oraz zawarto§¢ metali cigzkich.

W maju 2004 roku przeprowadzono badania na czterech trasach pomiarowych, obejmujace jednak

inne osiedla niz dotychczas oprobowywane:

— Trasa | wytypowana zostata w obrgbie zabudowy wysokiej z ustugami na terenie Spotdzielni
Mieszkaniowej ,,Dabrowa” ulice: Dabrowskiego i Kossaka.

— Trasa Il obejmowala réwniez zabudowe wysoka, lecz bez uslug. Znajdowata si¢ w obrgbie ulic:
Ulianowska, Kochanowskiego, Krzyzowa, Urzednicza, Zgierska, Zabia i Zurawia na terenie
Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Wt. Jagietly”.

— Trasa III obejmowata zabudowe stara miejska na terenie ZGM Widzew ,,Wodny Rynek”
w obrebie ulic: Wodna, Wysoka, Ztota, Targowa i Pl. Zwycigstwa.

— Trasa IV znajdowala si¢ na terenie osiedla domkow jednorodzinnych ,,Smulsko”, ulice:
Lyzwiarska, Gimnastyczna, Zapasnicza, Kolarska, Pitkarska, Oszczepowa, Szermiercza, Hipiczna,

Smulska, Zuzlowa, Bobslejowa, Bojerowa, Bokserska i Ptywacka.

W wyniku przeprowadzonych badaniach okreslono wskazniki nagromadzenia (wagowy, objgtosciowy
oraz cigzar objetosciowy), sklad frakcyjny, sktad morfologiczny odpadéw na badanych trasach,

wiasciwosci paliwowe i nawozowe.

W tabelach przedstawionym ponizej uporzadkowano trasy w ten sposob, aby odpowiadaty typom
zabudowy wedlug badan aktualnych tzn. trasa Il z badan z 2004 roku odpowiada trasie II roku
2008/2009, a trasa IV- trasie 1.

Ponadto badania przeprowadzone w poprzednich latach obejmowaty rézne okresy. W latach
1995/1996 prowadzono badania od pazdziernika do kwietnia. Dane z tych badan nie obejmuja okresu

letniego. W roku 2004 przeprowadzono jednorazowe badania obejmujace jedynie miesiac maj.

Poszczegblne wyniki uzyskane z badan w duzym stopniu zaleza od poér roku. Wskazniki
nagromadzenie odpadéw w réznych porach roku moga si¢ znacznie r6zni¢ od siebie i wskazywaé na
pewne zachowania mieszkancow np. zmniejszajacy si¢ wskaznik objetosciowego nagromadzenia
odpaddéw w okresie jesienno-zimowym w stosunku do okresu wiosenno-letniego, na terenie zabudowy
z ogrzewaniem lokalnym $wiadczy¢ moze o spalaniu odpaddéw w piecach domowych. W okresie
letnim na terenie zabudowy jednorodzinnej charakterystyczny jest wzrost ilosci odpadow zielonych - z
koszenia trawy. Natomiast warto$¢ opatowa i nawozowa odpadow moze by¢ wigksza w okresie

letnim.
Nie uwzglednienie wszystkich miesigcy i pér roku nie daje pelnego obrazu, co do struktury

powstawania odpadéw komunalnych. W zwiazku z tym, w celu poréwnania danych z badan

morfologicznych wykorzystano tylko dane za lata 1998/1999 i 2008/2009. W ponizszych tabelach
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przedstawiono wszystkie dane archiwalne, kursywa zaznaczono te ktore nie zostaly uwzglednione

przy dalszej analizie.
Wskazniki nagromadzenia odpadéw

Do wskaznikbw nagromadzenia zaliczamy wskazniki: objgtosciowy — wyrazany w
m’/mieszkanca/rok, wagowy — wyrazany w kg/mieszkafca/rok, nierownomiernosci nagromadzenia:
dobowy, miesigczny, roczny Zmierzone wskazniki nagromadzenia odpadow sa zrdéznicowane,
podobnie jak inne wlasciwosci technologiczne odpadow. Zestawienie wskaznikdw objetosciowego i
wagowego nagromadzenia odpadéw oraz cigzaru objgtosciowego odpadoéw za lata 1995/1996,
1998/1999, maj 2004 oraz 2008/2009 przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20 Zestawienie wskaznikow nagromadzenia objgtosciowego 1 wagowego oraz cigzaru

objetosciowego badan archiwalnych i obecnych.

Wiyniki analizy na 4 badanych trasach miasta Miasto
Rodzaj frakcji Okres badan Lodzi Lédz
Trasal Trasa Il | Trasa I1I Trasa IV
pazdziernik 1995/ 1,52 2,43 1,95 nb 1,82
Wikaznik kwiecien 1996
skaznix marzec 1998/
nagromadzenia luty 1999 1,51** 2,25 2,0 1,51%* 1,82
oqutg)scmwego maj 2004 * 1,53% 1,41 2.10 1,53%%* 1,64
[m”/M rok] lwiccich 2008/
wieeien 2,85%* 1,60 2,66 2,85%* 2,60
marzec 2009
pazdziernik 1995/ 240,3 434,0 280,2 nb 285,3
Wskaznik kwiecien 1996
SKaziIx marzec 1998/ o *k
nagromadzenia luty 1999 205,0 444.0 277,0 205,0 270,0
WASOWEEO I 4j 2004* 186,1%* | 3437 2684 186,1%* 251,6
[kg/M rok] Kwiocich 2008/
wieeen 287,5%% | 3987 284, 5 287,5%* 303,2
marzec 2009
pazdziernik 1995/
Iwiccien 1996 1581 178,6 143,7 nb 1554
Cigzar marzec 1998/ sk %
objetosciowy luty 1999 134,9 197,5 138,5 1349 148,1
[kg/m’] maj 2004 * 121,5%* | 2438 127,8 121,5%% 1535
kwieciefi 2008/ 100,9%* | 2502 107,0 100,9%* 125,3
marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby
** usrednione dane dla trasy 1 i Il (wielorodzinna wysoka)
nb- nie badano

Wyniki badan przeprowadzony w latach 1998/1999 wskazuja, iz najwiecej odpadow pod wzgledem
objetosci na jednego mieszkanca, powstawato w obrebie zabudowy jednorodzinnej (2,25 m*/M/rok), a
najmniej na terenach zabudowy wielorodzinnej wysokiej (1,51 m*/M/rok). Natomiast obecne badania
(2008/2009) wskazuja, iz objgtosciowo najwigcej odpaddéw produkuje mieszkaniec zabudowy
wielorodzinnej nowej i starej, a najmniej w obrgbie zabudowy jednorodzinnej. Jest to zgodne z
og6lnopolska tendencja — na terenic =zabudowy jednorodzinnej c¢ze$¢ odpadow  jest

zagospodarowywana we wilasnym zakresie (np. odpady organiczne poddawane kompostowaniu oraz
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spalanie odpadow suchych w piecach). Ponadto odpady te sa mocniej zageszczane w pojemnikach.
Natomiast na terenie zabudowy wielorodzinnej wysokiej mieszkancy nie maja mozliwosci
zagospodarowania odpadéw w inny sposob niz wrzucenie ich do zbiorczych pojemnikéw na odpady.
Sredni wskaznik objetosciowego nagromadzenia odpadéow dla wszystkich tras na terenie Lodzi w
latach 2008/2009 wzrdst w stosunku do lat 1998/1999, podobnie jak dla innych Polskich miast.

Pod wzgledem wagowego wskaznika nagromadzenia odpadéw obserwujemy, ze w analizowanych
latach zachowana zostala nastgpujaca tendencja: najwyzszy wskaznik jest dla zabudowy

jednorodzinnej, a najnizszy dla zabudowy wielorodzinnej wysokiej.

W latach 2008/2009 obserwuje si¢ wzrost omawianego wskaznika dla tras z zabudowa wysoka (I, 111 i
IV), oraz obnizenie dla zabudowy jednorodzinnej (II) w stosunku do badan zlat 1998/1999.
Najwigkszy wzrost wskaznika zaobserwowano w zabudowie wielorodzinnej nowej, ktory wyniost ok.
40%,a w zabudowie wielorodzinnej starej o ok.6%. Wskaznik w zabudowie jednorodzinnej zmniejszyt
si¢ 0 ok. 10%.

W ostatnich latach w obrgbie duzych miast Polski obserwuje si¢ wzrost wagowego wskaznika
nagromadzenia odpadow komunalnych. Tendencja ta potwierdza si¢ réwniez dla Lodzi — $redni
wskaznik dla wszystkich tras jest wyzszy w latach 2008/2009 niz poprzednich badaniach
obejmujacych pelen rok 1998/1999.

Cigzar objetosciowy odpaddéw komunalnych, zachowuje podobna tendencje jak wagowy wskaznik
nagromadzenia odpadow. Najwyzszy jest na terenie zabudowy jednorodzinnej, anajnizszy dla
zabudowy wielorodzinnej wysokiej. Duzy cigzar objgtosciowy odpadow dla zabudowy
jednorodzinnej, $wiadczy o duzym zaggszczaniu odpaddéw oraz o przewadze odpadow cigzkich,
mokrych w deponowanych odpadach.

W latach 2008/2009 obserwuje si¢ wzrost ci¢zaru objetosciowego na terenie zabudowy jednorodzinnej
(trasa II) oraz spadek na terenie zabudowy wielorodzinnej (trasa I, I1I i IV), w stosunku do danych za
lata 1998/1999.

Sredni ciezar objetosciowy odpadéw komunalnych z wszystkich tras na terenie Lodzi, w ostatnich
latach ulegl zmniejszeniu, co jest zgodne z ogdélnymi tendencjami zmian wskaznikow gestosci

odpadéw na terenie Polski dla duzych miast.
Analiza sitowa

Zestawienie wynikow analizy frakcyjnej odpadow komunalnych za lata 1995/1996, 1998/1999, maj
2004 oraz 2008/2009 przedstawiono w tabeli 21.
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Tabela 11 Zestawienie analizy frakcyjnej badan archiwalnych i obecnych przeprowadzonych na

terenie Lodzi.

Wyniki analizy frakcyjnej na 4 badanych Miasto
Rodzaj frakcji OKres badan trasach miasta Lodzi w % Lédz
Trasal Trasall | Trasalll | Trasa IV
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ . .
Frakcja 0-10 mm | luty 1999 >4 8,2 12,2 >4 8,5
maj 2004 * 7,2%* 10,2 12,8 7,2%% 9,4
Kwiecieh 2O/ 4,64 6.2 6,0 4,6%* 53
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ sk o
Frakcja 10-40 mm | luty 1999 21,7 21,7 22,8 21,7 22,0
maj 2004 * 12,4%* 19,4 13,2 12,4%** 14,6
;Z;ezzlcegozoogos/ 17,3%* 17,6 16,8 17,3%* 17,2
pazdziernik 1995/
kwiecieri 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ % o
Frakcja 40-100 mm | luty 1999 26,6 254 28,5 26,6 27,2
maj 2004 * 24, 5%* 36,4 32,4 24, 5%* 30,4
1;222?3025)908/ 36,1%% 37.8 38,9 36,1%% 37,2
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ o %
Frakcja>100 mm | luty1999 46,3 447 36,5 46,3 42,3
maj 2004 * 54,9** 34,0 41,6 54,9%* 45,6
kwiecien 2008/ 42,1 38,5 38,3 42,15 40,3
marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby
** usrednione dane dla trasy 1 i Il (wielorodzinna wysoka)

nb- nie badano

Jak wynika z powyzszego zestawienia w latach 2008/2009 zmniejszyta si¢ ilo$¢ frakcji najdrobniejszej

(0-10 mm), 10-40 mm oraz odpadow >100 mm (frakcji najwigkszej) w stosunku do badan z lat

1998/1999. Natomiast zaobserwowano wzrost frakcji 40-100 mm o ok. 37%.

Wilgotnos¢ odpadéw komunalnych

Zestawienie wynikow badan wilgotnosci odpaddéw komunalnych na terenie f.odzi w analizowanych

cyklach badan przedstawiono w tabeli 22.
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Tabela 22 Zestawienie wynikdéw badania wilgotnosci odpadéw komunalnych.

Wyniki badania wilgotnosci na 4 badanych Miasto
OKres badan trasach miasta Lodzi w % Lodz
Trasal Trasa Il Trasa IIl | Trasa IV

pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ % o
luty 1999 40,6 33,7 39,7 40,6 39,2
maj 2004 * 40,8** 37,5 38,2 40,8** 39,2
kwiecien 2008/ 40,9%* 39,5 375 40,9%* 39,6
marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby
** usrednione dane dla trasy 1 i Il (wielorodzinna wysoka)

nb- nie badano

Obserwuje si¢ wzrost wilgotnosci odpadow w zabudowie jednorodzinnej, natomiast spadek w

zabudowie wielorodzinnej starej (trasa III). Na pozostatych trasach wilgotnos¢ jest na zblizonym

poziomie. Wilgotno$¢ dla miasta Lodzi w analizowanych cyklach badawczych jest na zblizonym

poziomie.

Wiasciwosci paliwowe odpadéw komunalnych

Okreslenie wtasciwosci paliwowych odpadéw pozwala na okreslenie mozliwosci ich termicznego

unieszkodliwienia. Do wlasciwosci paliwowych zaliczamy: ciepto spalania, warto$¢ opatowa robocza,

zawarto$¢ czesci palnych, zawarto$¢ czesci niepalnych, zawarto$¢ substancji lotnych. Istotny jest

rowniez sktad elementarny i sktad chemiczny popiolow. Zestawienie wynikow badan wiasciwosci

paliwowych préb odpadéw pobranych w latach: marzec 1998 / luty 1999, maj 2004 oraz kwiecien

2008 / marzec 2009, z czterech tras pomiarowych przedstawiono w tabeli 23.

Tabela 23 Zestawienie wynikow badan wlasciwosci paliwowych odpadéw komunalnych

Wyniki badan wlasciwosci paliwowych Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lodz
Trasal Trasa Il | Trasa Il Trasa IV
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Zawartos¢ czesci | marzec 1998/ . o
palnych luty 1999 32,4 37,0 33,3 32,4 33,7
[%] maj 2004 * 35,9%%* 33,3 35,3 35,9%%* 35,0
kwiecieft 2008/ 36,3%* 33,7 33,2 36,3%* 35,0
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Zawarto$¢ czesci | marzec 1998/ . o
niepalnych luty 1999 27,0 29,3 27,0 27,0 27,1
[%] maj 2004* 23,3%* 29,2 26,5 23,3%* 25,8
kwiecien 2008/ 22,8%* 26,8 29,2 22, 8% 25,4
marzec 2009
pazdziernik 1995/
Skladniki lotne | kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
[%] marzec 1998/ - s
luty 1999 72,7 74,1 72,1 72,7 72,6
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Wyniki badan wlasciwos$ci paliwowych Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lédz
Trasal Trasa Il | Trasa Il Trasa IV
maj 2004 * 73,1%* 75,9 70,4 73,1%* 73,2
kwiecien 2008/
marzec 2009 nb nb nb nb nb
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Cieplo spalania ﬁ:‘yrzle;;;%/ 10 046%* | 7637 10 228 10 046%* 9757
[k//kel maj 2004 * 15 128** | 14384 15003 15 128** 14 886
kwiecien 2008/ 14423% | 13809 | 13138 | 14423* | 13907
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Warto$¢ opatowa | marzec 1998/ 3 6385+ 3 088 4001 3 6385+ 3701
robocza luty 1999
[kJ/kg] maj 2004 * 6 431** 6 448 6 806 6 431** 6531
kwieciefi 2008/ 6698** | 6389 6398 6 698** 6553
marzec 2009
pazdziernikl1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Popiot E;?;Z]e 90919998/ nb nb nb nb nb
o
(%o s:m.] maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ 37,3%* 43,6 45,9 37,3%* 41,1
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
skskok
Wodér analityczny E?;ngég%/ 6,60%* 5,09 5,92 6,60%* 6,1
o
(%o s:m.] maj 2004 */*** 7,04%* 6,68 7,02 7,04%* 6,93
kwiecien 2008/ sk sk
marzec 2009 4,6 4,2 3,9 4,6 43
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/#%* o sk
Chlor [% Cls.m.] | luty 1999 0,53 0,64 0,46 0,53 0,33
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ sk sk
marzec 2009 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/*** o %
Siarka [% S s.m.] | luty 1999 0,62 0,66 0,76 0,62 0,68
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ 0.3%* 0.1 0.2 0.3%* 0.2

marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby

** usrednione dane dla trasy 1i II (wielorodzinna wysoka)

*** procent czesci palnych

nb- nie badano

58




Zawarto$¢ czeséci palnych jak i czgsci niepalnych w analizowanych okresach jest na zblizonym

poziomie. W wyniku przeprowadzonej analizy zaobserwowano sukcesywny wzrost ciepla spalania
odpadéw komunalnych z poziomu 9 757 kl/kg w latach 1998/1999 do 13 907 kJ/kg w latach
2008/2009, a tym samy nastapil wzrost wartos$ci opatowej odpadow z 3 701 kl/kg do 6 553 kl/kg w

latach 2008/2009.

Wiasciwosci nawozowe odpadéw komunalnych

Zestawienie wynikow badan wiasciwosci nawozowych prob odpaddéw pobranych w latach: marzec

1998 / luty 1999, maj 2004 oraz kwiecien 2008 / marzec 2009, z czterech tras pomiarowych oraz

miasta t.odzi przedstawiono w tabeli 24.

Tabela 24 Zestawienie wynikdéw badan wlasciwosci nawozowych odpadéw komunalnych

Wyniki badan wlasciwo$ci nawozowych Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lodz
Trasal Trasall | Trasalll | TrasalV
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
. marzec 1998/
Substancje luty 1999 54,3%* 55,7 55,3 54,3%* 54,9
1 0
organiczne [Yos.m.] 7 2004 60,6%* 53,2 57,1 60,6%* 57,6
kwieciefi 2008/ 59, 4% 53,9 51,6 59, 4% 56,0
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
Wegiel organiczny ﬁf;zfgglgggg/ 19,8%* 20,3 16,3 19,8%* 18,5
0
%o s.m.] maj 2004* 30,4%* 32,4 30,9 30,4** 31,1
kwieciefi 2008/ 30,3%* 28,3 26,8 30,3%* 28,8
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ s o
Fosfor [% P,0s s.m.] | luty 1999%** 0,58 0,63 0,63 0,58 0,60
maj 2004 */**** 0,90** 0,76 0,91 0,90** 0,86
kwiecien 2008/ sk sk
marzec 2009 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
pazdziernik 1995/
kwiecien 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ o sk
Azot ogblny [% s.m.] | luty 1999**** 0,78 0,88 0,76 0,78 0,79
maj 2004 */**** 1,11** 1,47 1,06 1,11%* 1,2
kwiecien 2008/ sk sk
marzec 2009 1,1 1,0 0,9 1,1 1,0
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ o sk
Potas [% KO s.m.] | luty 1999 0,30 0,25 0,41 0,30 0,34
maj 2004 */*** 0,67** 0,62 091 0,67** 0,72
kwiecien 2008/ 0.4% 0.4 0.4 0.4% 0.4

marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby
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** usrednione dane dla trasy 1 i Il (wielorodzinna wysoka)
*** fosfor i potas ogolny

**%% Azot i fosfor organiczny

nb- nie badano

Zawarto$¢ substancji organicznej ze wszystkich tras w latach 2008/2009 wzrosta o 2% w poréwnaniu
do badan z lat poprzednich. Wzrost obserwowany jest dla zabudowy wielorodzinnej wysokiej nowej,
czyli trasy [ 1 IV i wynosi on ok. 9%. Natomiast dla pozostatych tras czyli zabudowy jednorodzinnej i
wielorodzinnej starej obserwuje si¢ spadek zawarto$ci substancji organicznej w zmieszanych
odpadach komunalnych. Réwniez zaobserwowano wzrost zawarto$ci wegla organicznego w odpadach
komunalnych w latach 2008/2009 wzrosta na wszystkich trasach w stosunku do lat 1998/1999.
Srednia zawarto$é wegla organicznego w badanych odpadach wynosi 28,8% s.m, natomiast w
analizowanych badaniach w latach 1998/199 — 18,5% s.m.

Nie mozna przeprowadzi¢ porownan wynikow badan zawartosci sktadnikow pokarmowych w
odpadach komunalnych miasta Lodzi tj. azotu, fosforu i potasu uzyskanych w cyklu rocznym
kwiecien 2008 + marzec 2009 z wynikami badan odpadéw komunalnych, wykonanymi w latach
poprzednich w miescie Lodzi ze wzgledu, ze nie zostaly doktadnie okre$lone jednostki miary
zawarto$ci w/w sktadnikow tj. czy fosfor ogdlny podany jest jako %P,0s w s.m. czy jako % P s.m.

oraz czy potas podany jest jako K,Ow s.m. czy jako % K s.m.

Ponadto w odpadach komunalnych miasta L.odzi w cyklu badawczym 2008/2009 oznaczona byta
zawarto$¢ azotu ogdlnego w ramach badan sktadu elementarnego, a w latach poprzednich zawartos¢

azotu organicznego jako azotu Kjeldahla. Tych dwoch wielkosci nie da si¢ rGwniez poréwnac.

Metale cigzkie

Zestawienie wynikéw badan metali cigzkich prob odpaddéw pobranych w latach: marzec 1998 / luty
1999, maj 2004 oraz kwiecien 2008 / marzec 2009, z czterech tras pomiarowych oraz miasta t.odzi

przedstawiono w tabeli 25.

Tabela 25 Zestawienie wynikow badan zawartosci metali cigzkich w odpadach komunalnych z terenu
Lodzi

Wyniki badan metali ci¢zkich Miasto
Rodzaj oznaczenia OKkres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lédz
Trasa I TrasaIl | TrasaIll | Trasa IV
pazdziernik 1995/
kwieciert 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ s s
Kadm [mg Cd/kg s.m.] | luty 1999 0,57 0,57 0,35 0,57 0,48
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ sk sk
marzec 2009 1,4 0,4 0,6 1,4 1,0
pazdziernik 1995/
Chrom ogdlny [mg kwiecien 1996 nb nb nb nb nb
Crikg s.m] marzec 1998/ 11,98%* | 15,50 10,82 | 11,98+ 12,04
luty 1999
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Wyniki badan metali ci¢zkich Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lédz
Trasal Trasall | TrasaIll | Trasa IV
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/
marzec 2009 71,4%* 81,0 61,0 71,4%* 69,6
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ oo s
Miedz [mg Cu/kg s.m.] | luty 1999 28,98 33,94 33,56 28,98 31,56
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiccien 2008/ 68,1 52,3 44,1 68,1%* 57.8
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ s *k
Nikiel [mg Ni/kg s.m.] | luty 1999 11,77 10,41 3,76 11,77 9,16
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ 64,75 702 50.8 64,7%* 60,9
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecien 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ sk o
Olow [mg Pb/ kg s.m.] | luty 1999 36,67 36,59 33,43 36,67 32,24
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecien 2008/ 85.6%* 37.4 1023 85,6%* 83,9
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ s ok
Cynk [mg Zn/kg s.m.] | luty 1999 97,18 103,63 68,55 97,18 86,70
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwiecieft 2008/ 272,0%% | 294,6 5760 | 272,0%* 375,7
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecier 1996 nb nb nb nb nb
marzec 1998/ s s
Rte¢ [mg Hg/kg s.m.] | luty 1999 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
maj 2004 * nb nb nb nb nb
kwieciefn 2008/ 0,2%% 0.1 0.2 0,2%%* 0,2

marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby

** usrednione dane dla trasy 1 i II (wielorodzinna wysoka)

nb- nie badano

Na podstawie badan archiwalnych i aktualnie przeprowadzonych obserwuje si¢ wzrost zawarto$ci

wszystkich badanych metali cigzkich w odpadach komunalnych z terenu Lodzi. Najwigkszy wzrost dla

rteci, niklu i chromu ogoélnego.

Sklad morfologiczny i surowce wtorne

Zestawienie danych dotyczacych sktadu morfologicznego i surowcoéw wtdrnych z wszystkich

dostepnych badan jest niemozliwe ze wzgledu na podzial w poszczegdlnych latach na rézne sktadniki.
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Brak jednolitej metodyki badan w pelnych cyklach rocznych uniemozliwia prawidtowe zestawienie i

porownanie danych. Natomiast mozna dokonaé¢ porownania zawartosci w odpadach odpadoéw

surowcowych tj. papier, tworzyw sztucznych, szkla, metali, tekstyliow oraz czgSci organiczne;j.

Zawarto$¢ odpadow surowcowych oraz czgsci organicznych w analizowanych latach marzec 1998 /

luty 1999, maj 2004 oraz kwiecien 2008 / marzec 2009, z czterech tras pomiarowych oraz dla miasta

Lodzi przedstawiono w tabeli 26.

Tabela 26 Zestawienie wynikdéw badan zawartosci surowcoOw wtdrnych oraz czesci organicznych w
odpadach komunalnych z terenu Lodzi

Wyniki badan metali ci¢zkich Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lodz
Trasa I Trasall | TrasaIll | Trasa IV
pazdziernik 1995/
twiecien 1996 12,4 10,1 12,9 nb 12,1
marzec 1998/ . sk
Papier [%] luty 1999 22,6 17,9 18,1 22,6 20,1
maj 2004 * 20,1%** 15,4 15,9 20,1** 17,7
kwieciefi 2008/ 19,63%* | 17,36 18,43 19,63%* 18,9
marzec 2009
pazdziernik 1995/
Twiccier 1996 89 81 10,7 nb 9,5
Tworzywa sztuczne | [222e6 1998/ 15,2%* 11,9 13,1 15,2%% 13,9
%] luty 1999
maj 2004 * 16,0** 14,7 14,8 16,0** 15,3
kwiecien 2008/ 15,45%% | 14,69 15,48 15,45%* 15,35
marzec 2009
pazdziernik 1995/
twiecien 1996 12,1 15,7 18,1 nb 15,0
marzec 1998/ . s
Sekto [%] luty 1999 16,8 18,2 14,8 16,8 16,2
maj 2004 * 16,3** 16,6 14,8 16,3%* 16,1
kwiccien 2008/ 9,58%* | 12,68 12,68 9,58 11,07
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecien 1996 6.8 0,6 7.3 nb 7,0
marzec 1998/ sk sk
Metale [%] luty 1999 40 30 4.9 4.0 4.2
maj 2004 * 3, 7** 3,9 5,6 3, 7%* 4,2
kwiccien 2008/ 2,38%* 2,27 2,51 2,38%* 2,41
marzec 2009
pazdziernik 1995/
kwiecieri 1996 6.7 6.9 2 nb 6.9
marzec 1998/ sk o
Tekstylia [%] luty 1999 3,9 33 3,9 3,9 4,0
maj 2004 * 2, 7% 6,3 3,7 2, 7**% 4,0
kwieciefi 2008/ 5,78%* 3,92 6,01 5,78%* 5,58
marzec 2009
pazdziernik 1995/
twiecien 1996 44,4 36,5 7,5 nb 36,5
) o marzec 1998/ s s
Organiczne [%] luty 1999 30,2 29,6 29,3 30,2 29.9
maj 2004 * 31,4%** 28,4 28,8 31,4%** 29,9
kwiecien 2008/ 29,82%** 29,05 28,36 29,82%** 29,22
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Wyniki badan metali ci¢zkich Miasto
Rodzaj oznaczenia Okres badan na 4 badanych trasach miasta Lodzi w % Lédz
Trasa I TrasaIl | TrasaIll | Trasa IV

marzec 2009

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby
** usrednione dane dla trasy 1 i Il (wielorodzinna wysoka)
nb- nie badano

Analizujac zestawione wyniki badan stwierdzono, ze w okresie badawczym 2008/2009 w
zmieszanych odpadach komunalnych miasta todzi zwigkszyla sig ilos¢ tworzyw sztucznych oraz
tekstyliow, natomiast zmniejszyly si¢ udziaty papieru, szkla, metali. Zawarto$¢ odpadow organicznych

pozostaje na zblizonym poziomie.

Reasumujqc, w wyniku porownania wszystkich wynikow badan (archiwalnych i obecnie wykonanych,),
stwierdzono, ze na terenie miasta todzi wzrasta wskaznik nagromadzenia odpadow wagowy i
objetosciowy, natomiast maleje gestos¢ odpadow. Wartos¢ opatowa odpadow rosnie. Wzrasta rowniez
zawartos¢ substancji organicznych i wegla organicznego w odpadach. Zwigkszyta sie takze zawartosé
metali ciezkich w odpadach. Zmienit sie rowniez udzial w skiadzie morfologicznym odpadow

surowcow. Zawartos¢ odpadow organicznych pozostaje na tym samym poziomie.

9. Prognoza wytwarzania odpadéw na terenie miasta Y.odzi dla okresu 51i 10 lat

Prognoze wytwarzania odpadow, wskaznika masowego nagromadzenia oraz sktadu morfologicznego
odpadow wykonano w oparciu o przeprowadzone badania na terenie miasta Lodzi w cyklu
badawczym kwiecien 2008/marzec 2009. Przy opracowaniu prognozy uwzgledniono zatozenia
wynikajace z krajowego planu gospodarki odpadami 2010 oraz Planu Gospodarki Odpadami dla
Wojewddztwa Lodzkiego 2011. Zgodnie z zapisami powyzszych dokumentdw, przyjeto, ze:
— nie beda nastgpowaly istotne zmiany sktadu morfologicznego wytwarzanych odpadow
komunalnych,
— wzrost jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadoéw ksztattowal si¢ bedzie na poziomie
5% w okresach 5 letnich,
Do prognoz wykorzystano prognoz¢ demograficzng wg GUS, ktora przewiduje spadek ludnosci w
miescie Lodzi.
Prognozg wskaznika nagromadzenia wraz z prognozowana ilo$cia odpadow przedstawiono w tabeli
27.

Tabela 27 Prognoz¢ wskaznika nagromadzenia wraz z prognozowang ilo$cia odpadow w roku 2014 i
2019.

Wyszczegolnienie 2008/2009 2014 2019
Wskaznik nagromadzenia [kg/M/rok]* 303,2 319 335
Ilo§¢ odpadow, w tym: [Mg] 313103 318 514 323776
ulegajacych biodegradacji [Mg] 111520 112 859 114 323
odpadow opakowaniowych [Mg] 75 092 77 092 78 632

* z gospodarstw domowych wraz z towarzyszqcq infrastrukturg

Prognozg sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych na terenie miasta £.odzi przedstawiono

w tabeli 28
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Tabela 28 Prognoza sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych miasta f.odzi

Rodzaj odpadu 2008/2009 2014 2019
odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 26,56 25,9 25,3
odpady zielone 2,67 2.7 2.8
papier i tektura nieopakowaniowe 13,03 13,4 13,7
opakowania z papieru i tektury 5,86 6,5 7,1
opakowania wiclomaterialowe 2,03 2,1 2,2
tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 2,71 2,6 2,6
opakowania z tworzyw sztucznych 12,64 12,1 11,5
tekstylia 5,58 5,9 6,2
szkto nieopakowaniowe 0,33 0,3 0,3
opakowania ze szkla 10,74 11,2 11,5
Opakowania z blachy stalowej 1,22 1,3 1,3
Opakowania z aluminium 0,55 0,6 0,6
pozostate odpady z metali 0,63 0,6 0,5
odpady mineralne powyzej 10 mm 0,87 0,7 0,6
drewno i materialy drewnopodobne 0,12 0,1 0,1
opakowania z drewna 0,05 0,1 0,1
frakcja 0+10 mm 5,27 4.6 4,1
odpady z budowy i remontow 2,76 2,9 3,0
odpady z utrzymania higieny 4,24 4,2 4,2
odpady wielkogabarytowe 0,00 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 2,15 2,2 2,2

10. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan, stwierdzono, ze na terenie miasta powstato tacznie 313,1 tys.
Mg odpadéw. Sredni wskaznik wagowy nagromadzenia odpadéw z gospodarstw domowych wraz z
towarzyszaca infrastrukturg na statystycznego mieszkanca 303,2 kg/rok. Uwzgledniajac pozostate
odpady wytworzone $redni wskaznik nagromadzenia wynosi 416 kg/M/rok. Najwigcej odpadow
wytworzone w zabudowie jednorodzinnej 398,7 kg/M/rok, natomiast najmniej w zabudowie

wielorodzinnej starej 284,5 kg/M/rok.

Na terenie miasta Lodzi najwigkszy udzial wagowy posiada frakcja powyzej 100mm — 40,3%,
natomiast najmniejszy frakcja 0-10mm — 5,33. Wysoka zawarto$¢ frakcji powyzej 100 mm umozliwia
latwiejsze wydzielanie odpadéw surowcowych w wyniku procesu segregacji. Sredni sktad
granulometryczny dla miasta Lodzi to: frakcja 0-10 mm — 5,3%, frakcja 10-40mm — 17,2%, frakcja
40-100mm — 37,2% oraz frakcja >100mm — 40,3%. Sktad frakcyjny odpadow jest zréznicowany w
zaleznosci od typu zabudowy oraz wykazuje rowniez zréznicowanie pod wzgledem sezonowosci. W
przypadku frakcji 0-10 mm oraz 40-100 mm, najmniejszy jej udzial stwierdzono w zabudowie
wielorodzinnej nowej, najwigkszy w zabudowie jednorodzinnej. Biorac pod uwage udziat frakcji w
odpadach pod wzglgdem sezonowosci wystgpowania stwierdzono, ze najmniejszy udzial frakcji
wystepuje w sezonie letnim, natomiast najwigkszy w sezonie jesienno-zimowym. W przypadku frakcji
10-40 mm, ktorej udziat wynosi 17,2% w odpadach miasta Lodzi, stwierdzono najmniejszy jej udziat
stwierdzono w zabudowie wielorodzinnej starej, najwigkszy w zabudowie jednorodzinnej. Analizujac
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udzial frakcji w odpadach pod wzgledem sezonowosci wystgpowania stwierdzono, ze najmniejszy
udziat frakcji wystgpuje w sezonie letnim i zblizony w sezonie wiosennym, natomiast najwigkszy w
sezonie jesiennym. W przypadku frakcji >100 mm, najmniejszy jej udzial stwierdzono zaréwno w
zabudowie wielorodzinnej starej jak 1 jednorodzinnej, natomiast najwickszy w zabudowie
wielorodzinnej nowej. Biorac pod uwage udzial frakcji w odpadach pod wzgledem sezonowosci
wystepowania stwierdzono, ze najmniejszy udzial frakcji wystgpuje w sezonie jesienno-zimowym,

natomiast najwigkszy w sezonie letnim.

Analizujac sktad morfologiczny odpadéw, stwierdzono, ze najwigksza grupg odpadéw w strumieniu
odpadéow komunalnych miasta todzi stanowia odpady organiczne (odpady kuchenne ulegajace
biodegradacji oraz odpady zielone) — 29,22%. Nastgpnie papier i tektura opakowaniowy i
nicopakowaniowy — 18,9% oraz tworzywa sztuczne (opakowania i tworzywa nieopakowaniowe) —
15,35% 1 szkto opakowaniowe i nieopakowaniowe — 11,07%. Najmniejszy udzial w strumieniu
odpadéw komunalnych posiadaja opakowania z drewna, aluminium i blach stalowej oraz opakowania
wielomaterialowe. Na analizowanych trasach w strumieniu odpadéw komunalnych nie stwierdzono

wystepowania odpadow wielkogabarytowych. Sktad morfologiczny odpadéw dla miast todzi

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj odpadu Zabudowa Zabudowa Zabudowa Miasto Lodz
wielorodzinna jednorodzinna wielorodzinna
nowa stara
TrasalilV Trasa II Trasa I1I
odpady kuchenne ulegajace
biodegradacji 27,43 24,29 26,22 26,56
odpady zielone 2,40 4,76 2,14 2,67
papier i tektura
nicopakowaniowe 13,16 12,48 13,09 13,03
opakowania z papieru i tektury 6,48 4,88 5,34 5,86
opakowania wielomateriatlowe 2,01 2,17 1,99 2,03
tworzywa sztuczne
nieopakowaniowe 2,75 2,36 2,80 2,71
opakowania z tworzyw
sztucznych 12,70 12,33 12,68 12,64
tekstylia 5,78 3,92 6,01 5,58
szklo nieopakowaniowe 0,33 0,53 0,24 0,33
opakowania ze szkta 9,25 12,15 12,43 10,74
Opakowania z blachy stalowej 1,27 1,23 1,15 1,22
Opakowania z aluminium 0,55 0,53 0,56 0,55
pozostate odpady z metali 0,57 0,51 0,80 0,63
odpady mineralne powyzej 10
mm 0,59 1,47 1,03 0,87
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,15 0,02 0,12 0,12
opakowania z drewna 0,08 0,04 0,01 0,05
frakcja 0+10 mm 4,54 6,19 6,01 5,27
odpady z budowy i remontow 2,69 3,34 2,59 2,76
odpady z utrzymania higieny 4,53 4,93 3,47 4,24
odpady wielkogabarytowe 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady niebezpieczne 2,77 1,83 1,33 2,15

Udzial wszystkich opakowan w ogolnym strumieniu odpadow zmieszanych z gospodarstw domowych

wraz z towarzyszacq infrastruktura dla miasta Lodzi wynosi 33%, w tym opakowania z papieru i
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tektury — 5,86%, opakowania z tworzyw sztucznych — 12,64%, opakowania ze szkta — 10,74%,
opakowania z blachy stalowej — 1,22, opakowania z aluminium — 0,55 oraz w najmniejszej ilosci
opakowania z drewna — 0,05%.
Odpady organiczne (odpady kuchenne ulegajace biodegradacji i odpady zielone) wystepuja w
poszczegolnych $rodowiskach na zblizonym poziomie tj. 29,82% zabudowa wielorodzinna nowa do
28,36% zabudowa wielorodzinna stara. Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji w najwigkszych
ilosciach wystegpuja w zabudowie wielorodzinnej a najmniej w zabudowie jednorodzinnej. Natomiast
odpady zielone wystepuja w najwigkszych iloSciach w zabudowie jednorodzinnej — 4,76% a w
najmniejszych w zabudowie wielorodzinne;j starej -2,14%.
Udzial odpadéw niebezpiecznych (2,15% w ogoélnym strumieniu odpaddéw zmieszanych) jest
zréznicowany w zalezno$ci od $rodowiska, w najwigkszych ilosciach wystepuja w $rodowisku
zabudowy wielorodzinnej nowej — 1,77%, najmniej w $srodowisku zabudowy wielorodzinnej starej —
1,33%. W najwigkszych ilo$ciach na terenie miasta powstawaty nastepujace rodzaje odpadow:
— drewno zawierajace substancje niebezpieczne — 1,03%,
— opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
(np. srodkami ochrony roslin I i II klasy toksycznosci - bardzo toksyczne i toksyczne) — 0,6%,
— opakowania z metali zawierajace niebezpieczne porowate elementy wzmocnienia
konstrukcyjnego (np. azbest), wlacznie z pustymi pojemnikami ci$nieniowymi — 0,22%,
— farby, tusze, farby drukarskie, kleje, lepiszcze 1 zywice zawierajace substancje niebezpieczne
—0,06%,
— zuzyte baterie— 0,05%

Analizujac wlasciwosci paliwowe odpadow komunalnych miasta fodzi, stwierdzono, ze wartos¢
opatlowa odpadow komunalnych dla miasta wynosi 6,5 MIl/kg. Warto§¢ ta jest zmienna w
poszczegbdlnych miesiacach i najwyzsza warto$¢ zaobserwowano w miesiacu sierpniu na poziomie
8,34 MJ/kg, a najnizsza w miesiacu lutym 5,67 MJ/kg (rysunek 30). Warto$¢ opatowa odpadow jest na
zblizonym poziomie we wszystkich analizowanych $rodowiskach. W zabudowie wielorodzinnej
nowej odnotowano najwyzsze warto$ci na poziomie 6,69 MJ/kg, natomiast najnizsze wartosci
odnotowano w zabudowie jednorodzinnej — 6,38 MJ/kg.

Zawarto$¢ substancji organicznych w odpadach miasta Lodzi ksztaltuje si¢ na poziomie 56% i jest
zroznicowana w zalezno$ci od zabudowy. Najwigksze wartosci osiaga w zabudowie wielorodzinnej
nowej — 59,4%, a najmniejsze w zabudowie wielorodzinnej starej — 51,6%. Zawartos¢ wegla
organicznego ksztattuje si¢ na poziomie 28,8% natomiast azotu ogdlnego — na poziomie 1%.

Wysoka zawarto$¢ substancji organicznych wplywa pozytywnie na proces kompostowania odpadow.
W odpadach miasta Lodzi iloraz C:N zostal okreslony na poziomie 29:1 i mie$ci si¢ w wyznaczonym
przedziale. W zabudowie wielorodzinnej nowej stosunek C:N wynosi odpowiednio 30:1, w
zabudowie jednorodzinnej 28:1 a w zabudowie wielorodzinnej starej 27:1. We wszystkich
analizowanych §rodowiskach warunek zostal spelniony.

W wyniku poroéwnania wszystkich wynikow badan (archiwalnych 1 obecnie wykonanych),
stwierdzono, ze na terenie miasta fodzi wzrasta wskaznik nagromadzenia odpadéw wagowy i
objgtosciowy, natomiast maleje ggstos¢ odpadow. Warto$¢ opatowa odpaddw rosnie. Wzrasta rowniez

zawarto$¢ substancji organicznych i wegla organicznego w odpadach. Zwigkszyta sig takze zawartosc¢
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metali cigzkich w odpadach. Zmienil si¢ réwniez udziat w skladzie morfologicznym odpadow

surowcow. Zawarto$¢ odpadow organicznych pozostaje na tym samym poziomie.
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Zatqcznik 1 Wskazniki nagromadzenia odpadow — zabudowa wielorodzinna nowa (Trasa 1i 1V) —

srednie roczne

Miesiac Trasa | Trasa | Trasa | Trasa | Trasa | Trasa | Trasal | Trasa | Trasal
1 v IilV 1 v IilV v i1V
Wskaznik wagowy Wskaznik objetosciowy Ciezar objetoSciowy
kg/M/rok] m’/M/rok] [m*/kg]
kwiecien 2008 339,45 | 283,65 | 311,55| 2,82 2,74 2,78 120,4 103,5 111,9
maj 2008 317,50 | 270,61 | 294,06 | 296 2,88 2,92 107,3 94,0 100,6
czerwiec 2008 335,80 | 264,63 | 300,22 | 2,87 2,92 2,90 117,0 90,9 104,0
lipiec 2008 285,07 | 287,27 | 286,17 | 2,83 2,99 2,91 100,7 96,1 98,4
sierpien 2008 270,1 | 270,41 | 27026 | 2,72 3,00 2,86 99,3 90,1 94,7
wrzesien 2008 266,45 | 280,37 | 27341 | 2,65 2,99 2,82 100,6 93,8 97,2
pazdziernik 2008 | 277,40 | 288,79 | 283,10 | 2,77 2,95 2,86 100,1 97,9 99,0
listopad 2008 304,96 | 277,37 | 291,17 | 2,72 2,89 2,81 112,3 96,0 104,1
grudzien 2008 315,73 | 27850 | 297,12 | 2,89 2,96 2,93 109,2 94,2 101,7
styczeh 2009 273,331 266,85 | 270,09 | 2,67 2,88 2,78 102,3 92,8 97,5
luty 2009 289,63 | 290,16 | 289,90 | 2,75 2,97 2,86 105,2 97,5 101,4
marzec 2009 291,64 | 274,80 | 28322 | 2,74 2,88 2,81 106,3 95,3 100,8
Srednia 297,26 | 277,78 | 287,52 | 2,78 2,92 2,85 106,7 95,2 100,9

Zatqcznik 2 Wskazniki nagromadzenia odpadow — zabudowa wielorodzinna stara (Trasa 111) — srednie

roczne

Miesigc Wskaznik wagowy Wskaznik objetoSciowy Ciezar objetoSciowy
[kg/M/rok] [m®/M/rok] [m*/kg]
kwiecien 2008 289.9 2,62 110,5
maj 2008 295,0 2,71 108,7
czerwiec 2008 261,4 2,59 101,1
lipiec 2008 2649 2,64 100,4
sierpien 2008 277,5 2,71 102,4
wrzesien 2008 284.,0 2,61 108.,8
pazdziernik 2008 299.,0 2,67 112,0
listopad 2008 286,0 2,64 108,5
grudzien 2008 2991 2,72 110,0
styczen 2009 2893 2,70 107,3
luty 2009 2823 2,65 106,4
marzec 2009 285.0 2,64 108,0
Srednia 284,5 2,66 107,0
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Zalqcznik 3 Wskazniki nagromadzenia odpadow — zabudowa jednorodzinna (Trasa Il) — srednie

roczne

Miesigc Wskaznik wagowy Wskaznik objetosciowy Cigzar objetosciowy
[kg/M/rok] [m*/M/rok] [m*/kg]
kwiecien 2008 357,7 1,73 207,1
maj 2008 4124 1,52 272,0
czerwiec 2008 376,0 1,84 204,3
lipiec 2008 376,0 1,58 2379
sierpien 2008 339.5 1,73 195,7
wrzesien 2008 405,2 1,54 263,1
pazdziernik 2008 441,7 1,58 279,5
listopad 2008 423,1 1,50 281,3
grudzien 2008 408.9 1,50 2732
styczen 2009 4250 1,60 2659
luty 2009 409,8 1,56 2629
marzec 2009 408,7 1,57 259,8
Srednia 398,7 1,60 250,2
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Zatqcznik 4 Skiad morfologiczny i granulometryczny

odpadow miasta £0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon wiosna

wiosna
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,1 22 39 34,9 6,3 14,6 40,6 38,5 34 16,1 38,1 42,4
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 87,80 55,2 7,1 37,60 60,7 19,6 63,80 29,6 8,9
odpady zielone 0,0 0,1 0,1 49,8 42 3,9 1 1,9 0,5
papier i tektura
nicopakowaniowe 5,9 9 22,3 2.2 7,7 2.3 5,1 11,2 15,8
opakowania z papieru i
tektury 0,0 3,5 11,8 0 1,1 22 0,2 3,5 20,5
opakowania
wielomateriatlowe 0,0 1,1 2,7 0,1 1,9 1,9 0,4 1,9 2,6
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,1 1 2,5 2.4 1,4 39 0,3 4.7 8,8
opakowania z tworzyw
sztucznych 2,3 10,3 22,5 0,6 12,6 23,7 2,3 11,1 26,3
tekstylia 1,2 3 0,8 0 0,4 0,7 0 2 4,6
szkto nieopakowaniowe 0,2 0 0 49 0 0 0,2 0,4 0
opakowania ze szkla 1,7 9,9 16,7 0 6,1 14,2 15,1 12 4,6
Opakowania z blachy
stalowej 0,0 0,1 0 0,3 0,1 3,1 0,5 2,1 1,2
Opakowania z alminium 0,0 0,6 0,9 0,3 1 0,2 0,2 0,3 0,4
poozstate odpady z metali 0,0 0 0 0,4 0 0 0 1,4 0,8
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,0 0,3 0,3 0,7 0 0 0,8 0 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0 0 0 0,2 0 0 0 0
opakowania z drewna 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontéw 0,0 0,5 4,2 0,3 0 0 9,9 4,9 0,1
odpady z utrzymania
higieny 0,4 3.8 5,4 0,0 0,5 3 0,1 11 4,4
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,4 1,6 2,7 0,4 2,1 1,5 0,1 2 0,5




Zalqcznik 5 Skiad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £6dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon lato

lato
Rodzaj oznaczenia Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 2,1 7,4 27,7 62,8 6,4 10,6 30,9 52,1 0 18,3 35,4 46,3
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 72,50 20,1 8,7 73,50 16,2 10,8 84,80 22,5 7,8
odpady zielone 0,3 3,1 3,5 0,4 0,7 0,1 0,9 0,9 2.7
papier i tektura
nicopakowaniowe 6,6 19,3 5,5 7,1 16,5 5 5,8 10,1 8
opakowania z papieru i
tektury 0 3,3 15,2 0 4,1 23,1 0,2 5 7,3
opakowania
wielomateriatlowe 0,5 1,8 1,5 0,2 2,9 1,9 0,3 2,2 1,4
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 2,2 2,1 4,2 1 2.9 2,1 0,6 3,2 0,2
opakowania z tworzyw
sztucznych 14 12 12,5 1,5 19,2 14,1 0,6 10,2 13,5
tekstylia 0 4,6 20 2,1 4,9 17,6 0 9 30,7
szkto nieopakowaniowe 0 0,4 0 1 0 0 1,4 0,7 2,6
opakowania ze szkla 6 13,8 7,5 10,2 19,8 25,1 4.4 26,5 5,3
Opakowania z blachy
stalowej 0,8 1 1 0,2 2.3 0,2 1,2 1
Opakowania z alminium 0,3 0,5 0 1 3,3 0,1 0 0,8 0
poozstate odpady z metali 2,2 1,1 2,2 0,4 0,7 0,3 1,8 0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,8 2,1 0 0 0 0 0 0 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0 0 0 0 0 0 0 0
opakowania z drewna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 5,8 10,2 12,2 0,8 0 0 0 0 0
odpady z utrzymania
higieny 0,3 0,2 0,1 0 5,3 0 0 4,9 19,2
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,3 4.4 5,9 0,6 1,2 0,1 0,5 1 0,3
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Zalqcznik 6 Skiad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon jesien

jesien
Rodzaj oznaczenia Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,1 24,8 37,2 33,9 6,3 20,5 37,5 35,7 4,3 22,5 36,6 36,6
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 70,90 16,7 10,5 54,50 17 2,4 76,70 22,1 8,1
odpady zielone 1,2 2,2 1,2 2,9 0,3 0,7 3,4 2,4 0,1
papier i tektura
nicopakowaniowe 3,8 11,9 22 6 9,7 25,8 49 12 15,1
opakowania z papieru i
tektury 0,3 2,8 3.8 0,1 6,1 16,5 0,4 7 14,2
opakowania
wielomateriatlowe 0,7 2,1 2,3 0,5 2,3 2,4 0,2 3,1 2,3
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 1,9 3,1 3,2 1,1 2 0,8 0,9 5,8 3,1
opakowania z tworzyw
sztucznych 0,8 11,9 16,7 1 10,4 24,5 0,8 11,5 26,5
tekstylia 0,2 34 8,1 0,1 0,9 9,9 0,4 43 4,4
szkto nieopakowaniowe 0 0 0 0 0 0 2.4 1,5 0
opakowania ze szkla 4,1 6,8 12,3 13,4 5,9 2,8 7,2 6,2 5,9
Opakowania z blachy
stalowej 0 1,6 2,1 0,3 32 0 0,1 0,5 1,3
Opakowania z alminium 0,2 0,6 0,2 0,1 0,2 0 0,2 1,5 0,8
poozstate odpady z metali 0,3 1,3 0 0,5 2 0,9 0,9 0,9 0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 8 11,6 0 1 0,5 0 0 0 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0 0 0 2,4 0 0 0 0
opakowania z drewna 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 6,9 10,9 3.4 18,3 24,6 7,7 0,4 0,4 0
odpady z utrzymania
higieny 0 11,8 6,1 0,1 9.4 52 0,1 19,8 17,7
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,7 1,1 8,1 0,1 3,1 0,4 1 1,1 0,5
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Zatqcznik 7 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon zima

zima
Rodzaj oznaczenia Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 3,9 14,7 38,2 43,2 4,7 12,3 39,6 43,4 6,0 23,1 39,3 31,6
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 88,40 51 9,2 75,50 26,9 10,3 75,70 28,8 1,6
odpady zielone 0 0,4 5,2 0,2 0,1 6,7 0,7 0,7 0,4
papier i tektura
nicopakowaniowe 4.9 9,7 22,4 10,6 19,5 24,8 6,7 13,9 21,2
opakowania z papieru i
tektury 0,1 3,7 5,6 0,3 2,5 9,9 0,1 4,3 8,7
opakowania
wielomateriatowe 0,9 1,3 6 0,4 2 2,9 0,3 23 3,4
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 2,1 1,8 2,4 1,9 6,2 2.9 0,6 2,1 6,6
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,3 8,2 14,6 1,8 12,8 21,9 0,7 12 22,3
tekstylia 0,1 1,9 18,5 0,2 1 3,7 0,5 2,7 0,5
szkto nieopakowaniowe 0 4 0 0 0 0 0 0 0
opakowania ze szkla 0,9 13,4 8,5 3,6 17,6 10,3 7,6 14,3 21,8
Opakowania z blachy
stalowej 0,3 1,6 0,9 0,3 0,5 2,1 0,2 3,6 1
Opakowania z alminium 0,3 0,6 0,1 0,8 0,4 0,1 0,4 1 0,1
poozstate odpady z metali 0,1 0,1 1,9 2.4 3,8 0 0,4 0,6
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,1 0,2 2,4 0,3 0 1,9 1,2 0,8 1,5
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0 0 0 0 0 0 0 0
opakowania z drewna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 0 0 0 0,9 0,2 0,1 4,3 6,2 6,8
odpady z utrzymania
higieny 0,1 1,1 2,2 0 4,5 1,3 0,2 4,2 3.4
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,4 1 0,1 0,8 2 1,1 0,4 2,6 0,7
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Zatqcznik 8 Skiad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £6dz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon wiosna

wiosna
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,3 22,0 39,0 34,9 4,1 10,2 30,6 55,1 6,2 16,0 35,8 42
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 84,1 53,7 19,5 70,8 19 2,4 73 42,7 6,2
odpady zielone 0 1,6 0,1 1,7 0,3 7 0,6 0,7 1,8
papier i tektura
nicopakowaniowe 3,6 9,6 25,2 9,6 17,5 18,2 9,7 20,1 20,5
opakowania z papieru i
tektury 0 3,8 14,2 0,2 3,2 2,6 0,6 5,7 17,6
opakowania
wielomateriatlowe 0 1,4 1,2 0,2 1,7 2,2 0,2 2,6 3,2
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,6 0,6 7 1 3,8 4,2 0,7 0,9 3,6
opakowania z tworzyw
sztucznych 0,4 11,3 21 1,3 14,3 9,1 2,4 14,2 23,1
tekstylia 0,1 1,1 2,1 0 6,9 17,5 0,2 1,6 3,2
szkto nieopakowaniowe 0 0 0 11,1 0,4 0 0 0 0
opakowania ze szkla 7,6 7,5 0 0 10,3 4 8,3 1 3,1
Opakowania z blachy
stalowej 0,2 0,8 1,2 0,4 0,7 6,5 0,9 2,7
Opakowania z alminium 0,2 0,5 0,2 0,6 0,5 2,9 0,4 1,3 0,1
poozstate odpady z metali 0,2 0,6 0 0,4 0 0 0,7 0,5
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0 0,4 0 0,4 0 0 0,4 1,3 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0 0 0 2.4 1,3 0,2 0 0
opakowania z drewna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 2,7 1 0 0,8 0 0 1,3 0,7 0,1
odpady z utrzymania
higieny 0 3,1 1,3 0 13,4 7,3 0 2 9,3
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,3 3 7 1,5 5,6 13,8 0,4 2 3,2
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Zatqcznik 9 Skiad morfologiczny i granulometryczny

odpadow miasta £0dz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon lato

lato
Rodzaj oznaczenia Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,1 15,3 30,6 50,0 3.4 16,1 32,9 47,6 7,5 20,4 28,6 43,5
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 74 35,7 2.9 58,3 17,7 34 59,1 20,4 3.4
odpady zielone 0,3 0,7 0,7 3,4 1,6 0,7 16,3 5,7 9,4
papier i tektura
nicopakowaniowe 5 10 18,3 10 15,5 34,7 8,4 10,3 18,6
opakowania z papieru i
tektury 04 7.4 11,6 0,9 4,2 8,4 0,6 5,9 16,4
opakowania
wielomateriatlowe 0,6 2,9 0,6 0,5 2 2 0,6 2,9 2
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 1,3 5,1 3,6 0,3 1,3 8,5 0,4 4.4 5,8
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,6 15,6 15,5 2,6 17 13,9 2,9 22,7 15,7
tekstylia 0 4,8 37,4 0,3 4,9 5,3 0,4 6,3 8,8
szkto nieopakowaniowe 0 0,4 0 0 0,7 0 0,5 0 0
opakowania ze szkla 12,4 8 32 16,5 9,9 6,2 6,6 3,5 2.4
Opakowania z blachy
stalowej 0 0,3 0 0,5 5,2 0 0,4 1,6 1,4
Opakowania z alminium 0,5 0,9 0,3 0,2 0,2 0 0,3 1,7 1
poozstate odpady z metali 0,3 1 0 2,6 1,1 0,1 0 0,1 0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,4 0 0 0 0 0 0,4 0 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0,3 0 0 0 0 0,1 0
opakowania z drewna 0 0 0 0 0,5 3,1 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontéw 1,7 2,7 4,2 2,9 10,1 4,9 2 2,3 7,2
odpady z utrzymania
higieny 0,4 1,4 0,8 0,3 4,2 2,9 0 10,8 3,1
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 1,1 2.8 0,9 0,7 3,9 5,9 1,1 1,3 4.8
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Zatqcznik 10 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon jesien

jesien
Rodzaj oznaczenia Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 5,0 24,2 40,0 30,8 3,6 17,0 34,8 44,6 6,2 20,6 37,1 36,1
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 78,9 30 9,8 82,6 28,1 10,1 72,1 29 3,3
odpady zielone 5 1,9 9,6 0,2 0,5 0,3 9,9 5,8 5,1
papier i tektura
nicopakowaniowe 5 7,1 5,3 5,7 11,9 18,5 3,8 9,1 14
opakowania z papieru i
tektury 0,5 6,6 9,1 0,2 3,5 4,4 0,2 5,8 9,7
opakowania
wielomateriatowe 0,3 4.4 5,2 0,3 33 1 0,3 23 3,5
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,9 0,6 5,3 0,7 6,9 3,1 2.3 3 3,3
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,4 17,7 19 1 12,2 15,4 16,5 21,4
tekstylia 0 5,5 12,8 0 3.2 7,7 0,1 6,5 19,1
szkto nieopakowaniowe 0 0,3 0 0 0,2 0 0 0,2 0
opakowania ze szkla 5,7 5,8 8,5 5,2 12 8,1 6 5,9 1
Opakowania z blachy
stalowej 0,2 1,2 2,2 0,3 0,6 1,5 0,1 2,6 1
Opakowania z alminium 0,5 0,5 0,2 0,2 1,3 0 0,2 0,7 0,6
poozstate odpady z metali 0 1,1 0 0,4 0,3 0,5 0,4 1,2 1,8
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0 1,2 0 1,1 0,6 0 0 0,2 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0 0 0 0,2 0,5 1,6 0 0,2 0
opakowania z drewna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 1,1 0,2 0 0,8 0,7 0 2,4 6,5 0
odpady z utrzymania
higieny 0,2 11,6 7,5 0 9 12,3 0 2,7 1,1
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,3 43 5,5 1,1 5,2 15,5 1,2 1,8 15,1

81




Zatqcznik 11 Sklad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — sezon zima

zima
Rodzaj oznaczenia Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 3,8 154 45,2 35,6 4,1 7,2 39,2 45,5 5,0 25,0 28,0 42,0
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 56 31,4 14,4 70,6 29,9 3,9 92,8 46,3 7,3
odpady zielone 0,2 0,4 1,2 0 0 1,2 2 0,5 1,6
papier i tektura
nicopakowaniowe 8 9 9,7 10,7 25 37,1 2,1 16,2 19,9
opakowania z papieru i
tektury 0,5 4 13,1 0,3 1,2 9,7 0 3,7 4
opakowania
wielomateriatowe 0,4 2 6,9 1,4 1,8 4,2 0,3 23 473
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 1,4 2,6 2,6 1,7 1,7 1,5 0,4 0,6 1,3
opakowania z tworzyw
sztucznych 5,4 13 24,2 2,7 11 19,6 0,9 8,5 19,2
tekstylia 0 1,2 0,7 0 0 0 0 2,3 4,6
szkto nieopakowaniowe 0 0 0 0 0,8 0 0,2 0 0
opakowania ze szkla 25,1 25,3 21 5,8 13,1 11,8 0,4 10,2 26,6
Opakowania z blachy
stalowej 0,5 1,9 0,2 0,5 1,7 1,1 0,1 0,5 2,4
Opakowania z alminium 1 1,6 0,6 0,8 0,5 0,6 0,1 0,5 0,6
poozstate odpady z metali 0,7 0 0,1 0 0 0,5 0,1 0,1 0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0 2,6 0 1,1 0 0 0 0 0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,3 0 0,5 0 0 0 0 0
opakowania z drewna 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0
frakcja 0+10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady z budowy i
remontow 0 0 0 0,3 1,5 0,5 0,1 0 0
odpady z utrzymania
higieny 0 2 4,7 0 11,2 6,4 0 3,6 6,1
odpady
wielkogabarytowe 0 0 0 0 0 0 0 0
odpady niebezpieczne 0,7 2.5 0,6 3,6 0,6 1,9 0,5 4.7 2,1

82




Zalqcznik 12 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1l (zabudowa jednorodzinna) — sezon wiosna

wiosna
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 18,2 23,4 39,4 19,0 7,5 15,8 29,2 47,5 5,1 15,5 37,1 423
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 55,6 25,9 23,3 53,4 23,2 7,8 53,7 18,5 11,9
odpady zielone 17,8 10,2 9,0 11,6 8,1 29,3 0 0,4 2
papier i tektura
nicopakowaniowe 4.0 8,0 6,6 3,0 8,0 9,6 9,3 7,5 11,3
opakowania z papieru i
tektury 0,0 34 2,1 0,3 5,2 8,8 0,3 9,1 7,6
opakowania
wielomateriatowe 0,0 0,9 1,4 0,2 33 2,0 0,2 2,9 0,8
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,4 0,4 1,7 0,7 0,6 0,9 2,9 0,8 1,1
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,1 8,4 7,1 0,7 10,9 15,7 2,4 19,9 30,8
tekstylia 0,0 1,8 3,8 0,2 2,5 5,1 6,1 4,4 8,1
szkto nieopakowaniowe 0,0 0,2 0,1 0,3 0,8 0,0 0 0 0
opakowania ze szkla 9,3 15,0 10,2 23,2 18,6 7,1 17,9 17,7 16,7
Opakowania z blachy
stalowej 0,2 1,8 1,1 0,5 0,8 0,5 0,7 1,6 0,4
Opakowania z alminium 0,1 0,7 0,3 0,6 0,6 0,0 0,2 1 0,2
poozstate odpady z metali 1,1 0,4 0,4 0,3 1,4 0,0 0,5 0,1 0,2
odpady mineralne
powyzej 10 mm 1,7 2,0 1,2 1,2 23 0,0 0,5 0,6 1,3
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0 0
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 1,1
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
odpady z budowy i
remontow 7,6 5,9 4,4 3,5 5,8 0,1 3,6 12,8 0,5
odpady z utrzymania
higieny 0,0 14,4 8,4 0,0 7,1 1,5 0,0 1 5,2
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
odpady niebezpieczne 1,1 0,6 0,6 0,3 0,8 0,2 1,4 1,7 0,8
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Zatqcznik 13 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1l (zabudowa jednorodzinna) — sezon lato

lato
Rodzaj oznaczenia Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,0 23,4 40,3 32,3 2,1 9,7 32,8 55,4 4,5 16,4 32,7 46,4
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 55,8 29,6 7,3 71,5 20,2 0,8 86,7 33,7 5,4
odpady zielone 0,7 0,8 1,0 6,4 3,2 5,8 0,5 1,3 49
papier i tektura
nicopakowaniowe 8,1 21,5 24,8 3,7 15,5 13,1 5,3 16,7 32,4
opakowania z papieru i
tektury 0,4 5,9 9,2 0,1 2,2 4.8 0,1 3,9 9,9
opakowania
wielomateriatlowe 0,5 1,9 2,3 0,1 2,6 3,3 0,3 1,8 2,1
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 1,2 2,0 1,9 0,6 1,4 7,4 0,6 2.4 2,2
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,6 18,5 24,3 2,1 14,5 16,8 1,6 12,3 17,8
tekstylia 0,4 1,7 11,0 0,6 33 2,8 0 2 12,9
szkto nieopakowaniowe 0,6 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0 0 0,1
opakowania ze szkla 28,9 5,4 53 10,9 8,7 19,7 3,8 11,7 473
Opakowania z blachy
stalowej 0,9 2,3 2,7 0,2 1,2 0,0 0,1 1,4 1,1
Opakowania z alminium 0,1 0,9 0,2 0,6 1,7 0,1 0,1 1,5 0,1
poozstate odpady z metali 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 1,3 3,4
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 5 0,0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
odpady z budowy i
remontow 0,0 1,9 4,0 0,6 0,0 14,1 0,3 0,8 0,0
odpady z utrzymania
higieny 0,0 4,5 4,0 0,0 17,9 7,3 0,0 2,3 2,1
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
odpady niebezpieczne 0,8 2,9 2,0 1,1 7,5 0,5 0,3 1,9 1,3
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Zalqcznik 14 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1V (zabudowa jednorodzinna) — sezon jesien

jesien
Rodzaj oznaczenia Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 3,2 17,1 423 37,4 4,0 17,8 38,7 39,5 6,3 16,4 35,9 41,4
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 86,9 41,2 4.4 64,7 23,1 1,7 73 28,8 6,1
odpady zielone 6,5 3,9 0,3 20,4 14,7 15,4 0 0,5 0
papier i tektura
nicopakowaniowe 1,9 10,3 14,6 3,7 16,6 17,3 7,7 11,8 15,3
opakowania z papieru i
tektury 0,0 2,7 12,5 0,1 2,9 7,4 0,1 42 4,3
opakowania
wielomateriatowe 0,2 2,5 5,1 0.4 0,4 3,4 0,2 2,8 3,2
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,4 0,7 10,3 0,3 0,7 0,4 1,1 2,8 12,6
opakowania z tworzyw
sztucznych 0,5 12,2 18,4 0,8 11,1 17,6 1,1 10,1 9,7
tekstylia 0,0 3,9 7,3 0,0 3,0 2,3 0 1,1 13,9
szkto nieopakowaniowe 0,0 0,0 2.5 0,1 0,0 0,0 0 0,4 0,0
opakowania ze szkla 2,1 14,2 12,1 7,7 12,1 18,2 5,3 13,8 10,5
Opakowania z blachy
stalowej 0,2 0,2 0,0 0,4 2,2 2,3 0 2,8 0,8
Opakowania z alminium 0,2 1,0 0,4 0,4 0,8 0,2 0,1 0,8 0,2
poozstate odpady z metali 0,1 0,0 1,0 0,1 0,3 1,8 0,9 0,1 0,0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,4 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 3,1 5 8.4
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 0,0 0,0 0,0 0,4 4,7 2,6 6,1 10,1 10
odpady z utrzymania
higieny 0,0 6,1 8,3 0,1 6,7 7,8 0,0 2,6 2,2
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 0,6 0,7 2.8 0,0 0,7 1,6 1,9 2.3 2,8
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Zatqcznik 15 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1V(zabudowa jednorodzinna) — sezon zima

zima
Rodzaj oznaczenia Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 5,9 13,1 39,3 41,7 5,9 18,5 45,9 29,7 7,9 23,7 39,5 28,9
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 78,7 27,2 8,2 60,6 36,2 13,7 52,7 22,6 9
odpady zielone 2,3 1,7 1,2 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
papier i tektura
nicopakowaniowe 8,9 18,5 23,8 10,9 12,9 9,1 5,6 10,2 12,9
opakowania z papieru i
tektury 0,2 3,0 12,2 0,4 5,1 12,9 0,2 2,9 8,5
opakowania
wielomateriatowe 0,7 3,0 49 0,5 2,2 6,0 0,3 2,4 472
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 1,1 0,3 5,3 0,7 1,1 0,7 0,7 1,9 4,1
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,2 13,7 18,5 1,3 12,3 21,0 0,7 12,3 18,4
tekstylia 0,0 0,5 4,7 0,3 0,5 7,7 0 1,1 9
szkto nieopakowaniowe 0,0 0,6 0,0 1,6 0,9 0,0 11,9 2.4 0,0
opakowania ze szkla 2.3 17,8 10,8 19,3 16,3 12,4 8 22,8 10,7
Opakowania z blachy
stalowej 0,3 1,8 0,4 1,1 3,6 0,8 0,7 5 1,3
Opakowania z alminium 0,7 1,1 0,1 0,2 1,3 0,7 0,3 1,2 0,3
poozstate odpady z metali 1,1 0,1 0,0 0,5 0,0 0,1 1,6 0,3 2,1
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,0 0,0 1,2 0,4 0,0 0,0 16,2 1,6 0,0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
opakowania z drewna 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 1,9 3,5 0,0 0,5 0,5 0,0 0,1 1,1 11,9
odpady z utrzymania
higieny 0,0 6,0 5,3 1,0 5,9 14,0 0,1 9,5 6,9
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 0,2 1,1 3,4 0,2 0,8 0,6 0,5 2,6 0,6
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Zatqcznik 16 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1l (zabudowa wielorodzinna stara) — sezon wiosna

wiosna
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 7,8 19,4 31,4 41,4 7,8 12,1 39,7 40,4 2,9 14,5 43,5 39,1
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 74,8 21,6 10,3 63,0 29,6 7,0 61,4 19,1 22,8
odpady zielone 0,6 0,4 32 9,9 2,2 0,2 0,5 0,6 0
papier i tektura
nicopakowaniowe 8,8 19,0 14,0 10,0 15,7 20,2 8 10 13,9
opakowania z papieru i
tektury 0,0 5,3 14,8 0,2 3,1 6,0 1,2 2,7 4
opakowania
wielomateriatlowe 0,0 3,0 3,7 0,5 2,1 1,9 0,5 3,1 2,6
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,9 1,8 43 0,6 3,1 4.5 0,4 0,4 2,7
opakowania z tworzyw
sztucznych 0,8 15,4 19,3 0,9 15,6 18,7 1,9 16,6 17,1
tekstylia 0,6 1.4 8,7 0,0 3,0 23,4 0,3 2,3 10,4
szkto nieopakowaniowe 0,0 0,7 0,2 0,0 0,2 0,0 0,1 0,2 0,0
opakowania ze szkla 9,7 10,8 6,5 12,4 7,8 8,6 13,6 233 19,4
Opakowania z blachy
stalowej 0,0 1,5 0,0 0,1 0,6 2,8 0,9 1,4 0,6
Opakowania z alminium 0,4 1,3 0,3 0,1 1,4 0,5 0,2 0,9 1,5
poozstate odpady z metali 0,9 0,9 0,6 1,3 1,4 0,0 0,3 5,1 0,0
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,1 42
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1 0,0
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 2,5 4,8 6,1 0,9 5,6 0,3 0,0 6,2 0,0
odpady z utrzymania
higieny 0,0 8,3 6,7 0,0 6,1 33 0,0 33 0,4
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 0,0 2.8 1,3 0,1 2,5 2,6 1,4 3,7 0,4
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Zatqcznik 17 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 1l (zabudowa wielorodzinna stara) — sezon lato

lato
Rodzaj oznaczenia Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 6,5 11,6 37,0 44,9 3,4 13,8 34,5 48,3 4,3 23,4 38,3 34,0
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 68,6 19,2 8,8 24,8 15,7 16,5 79,2 23.4 7,7
odpady zielone 0,2 0,3 0,0 0,5 0,8 0,0 42 0,8 9,8
papier i tektura
nicopakowaniowe 13,4 17,8 22,7 54,1 21,8 13,2 4.5 16,1 7,9
opakowania z papieru i
tektury 0,0 1,4 34 0,5 12,3 19,3 0,1 2,7 6,7
opakowania
wielomateriatowe 0,4 1,9 1,0 0,5 2,0 0,9 0,2 23 3,8
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,5 1,5 5,5 0,8 3,3 1,7 0,4 2.5 8,7
opakowania z tworzyw
sztucznych 2,5 10,7 19,5 3,6 17,3 24 .4 1,2 12,7 28.4
tekstylia 0,0 0,9 6,6 0,2 9,8 7,9 0,1 6 10,2
szkto nieopakowaniowe 0,2 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2 1,7 0,0
opakowania ze szkla 8,4 22,0 9,2 11,2 8,6 13,1 2,2 9,8 9,6
Opakowania z blachy
stalowej 0,2 0,3 1,8 0,2 1,7 0,6 0,3 2,5 0,8
Opakowania z alminium 0,5 0,5 0,1 0,7 2,2 0,4 0,4 1,7 0,1
poozstate odpady z metali 0,1 1,3 0,1 0,8 1,1 0,0 0,2 0,9 0,2
odpady mineralne
powyzej 10 mm 0,0 5,6 0,0 0,0 1,0 0,0 1,4 2,3 0,0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 4.4 4,3 11,3 1,4 0,0 0,0 3,2 7,9 5,2
odpady z utrzymania
higieny 0,1 9,0 7,8 0,0 1,7 2,0 0,0 5,2 0,0
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 0,5 2,4 2,0 0,7 0,7 0,0 0,4 1,5 0,9
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Zatqcznik 18 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa 11l (zabudowa wielorodzinna stara) — sezon jesien

jesien
Rodzaj oznaczenia Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,6 20,2 45,9 29,3 6,6 13,1 453 35,0 5,1 18,1 34,8 42,0
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 73,3 44,7 10,5 52,3 28,7 2,6 63,7 24,1 13,9
odpady zielone 10,8 13,1 8,8 16,6 1,8 0,3 0,4 1,1 1
papier i tektura
nicopakowaniowe 2,4 13,1 8,5 8,5 17,5 21,1 42 12,6 17,7
opakowania z papieru i
tektury 0,0 1,1 8,9 0,1 34 7,9 0,5 5,5 16
opakowania
wielomateriatowe 0,0 1,0 1,6 0,1 23 2,0 0,4 2 33
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,6 0,8 5,7 1,2 4.4 6,2 2,1 3,3 4,1
opakowania z tworzyw
sztucznych 0,7 10,3 17,9 2,0 7,1 11,3 0,6 11,9 15,6
tekstylia 0,6 4,6 14,1 0,3 34 10,2 0,1 3,5 13,6
szkto nieopakowaniowe 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,6 0,0
opakowania ze szkla 9.4 3,5 6,6 15,9 25,8 34,7 19,4 16,3 3,7
Opakowania z blachy
stalowej 0,0 2,7 2,2 1,2 1,7 0,4 0,4 1,6 2,2
Opakowania z alminium 0,0 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 1,1 0,6
poozstate odpady z metali 0,8 0,2 3,1 0,7 0,1 0,0 1,4 1 0,2
odpady mineralne
powyzej 10 mm 1,0 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 1,7 0,0 0,0
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 0,0 3,8 7,3 0,0
odpady z utrzymania
higieny 0,0 2,7 11,8 0,0 1,0 2,6 0,0 6,8 5,1
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 0,4 1,7 0,3 0,2 1,7 0,7 0,5 1,4 2,4
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Zatqcznik 19 Skiad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.odz — Trasa Il (zabudowa wielorodzinna stara) — sezon zima

zima
Rodzaj oznaczenia Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 8,0 20,5 41,1 30,4 3,9 14,5 40,8 40,8 11,2 20,7 34,5 33,6
odpady kuchenne
ulegajace biodegradacji 78,3 35,9 7,8 90,2 449 1,4 70,2 20,4 9,4
odpady zielone 0,2 1,7 0,1 0,4 0,4 0,7 0,1 1,7 0,3
papier i tektura
nicopakowaniowe 6,1 10,4 11,8 3,9 13,2 9,3 5,1 14,0 14,1
opakowania z papieru i
tektury 0,2 4,2 6,9 0,0 2,6 8,3 0,7 4,8 13,3
opakowania
wielomateriatowe 0,5 3,7 5,1 0,3 4,1 2,8 0,4 2.5 2.2
tworzywa sztuczne
nicopakowaniowe 0,7 2.4 4,0 1,3 1,2 0,8 0,8 3,6 9,0
opakowania z tworzyw
sztucznych 1,5 9,9 18,4 1,1 13,0 22,5 1,1 13,1 21,5
tekstylia 0,2 4,0 8.4 0,3 2,4 21,0 1,0 3,7 6,6
szkto nieopakowaniowe 0,2 0,2 0,0 0,0 0,6 0,0 0,3 1,0 0,0
opakowania ze szkla 2,3 12,7 27,4 0,9 10,9 24,1 11,2 14,7 12,3
Opakowania z blachy
stalowej 0,1 1,7 3,7 0,3 1,0 0,5 0,3 1,9 0,0
Opakowania z alminium 0,4 0,8 0,1 0,1 0,9 0,1 0,6 0,8 0.4
poozstate odpady z metali 4.8 1,6 0,0 0,4 0,0 0,1 1,1 1,0 0,3
odpady mineralne
powyzej 10 mm 2,1 1,8 1,8 0.4 0,0 3,6 3,5 2,3 2,7
drewno i materiaty
drewnopodobne 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
opakowania z drewna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja 0+10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady z budowy i
remontow 0,5 2,1 0,0 0,1 1,6 0,1 2,9 3,7 1,4
odpady z utrzymania
higieny 0,0 5,5 4,4 0,0 1,6 2,6 0,1 7,4 4,6
odpady
wielkogabarytowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
odpady niebezpieczne 1,5 2,4 0,1 0,3 1,6 2,1 0,6 3,4 0,6
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Zatqcznik 20 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — analiza szczegoétowa

Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 34 16,1 38,1 42,4 0 18,3 35,4 46,3

) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 63.8 29,6 8,9 84.8 22,5 7,8

Odpady ulegajace ] ] 1,0 0,9
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw ’ 1,9 0,5 ’ 0,9 2,7
Inne odpady ulegajace biodegradacji 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0

Drewno 0.0 02
Drewno poddane obrobce ’ 0 0 ’ 0,1 0,2
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0

. . 0,2 0,2
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe — 3,5 20,5 - 5 7,3
Gazety ’ 11,2 15,8 ’ 1,7 6
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 0.0 0 0 58 8,4 2
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0.0 0 0 0,0 1 0,9
Woreczki z tworzyw - nicopakowaniowe 0.0 0 0 0,0 2.9 4,6

Tworzywa ] . ] 0,0 0.0

sztuczne Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0 0 > 2.5 4,1
Pozostate opakowania z tworzyw 2.3 11,1 26,3 0,6 3.8 3,9
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 0.3 4.7 8,8 0,6 3,2 0,2
Opakowania szklane - bezbarwne 0 0 0 0.6 12,3 2,5
Szkto Opakowania szklane - brazowe 0 0 0 0.2 1,9 1,2
Opakowania szklane - inne 15,1 12 4,6 3,6 12,3 1,5
Szkto nicopakowaniowe 0,2 0,4 0 1,4 0,7 2,6
Tekstvlia Odziez 0 0 0 0 8,9 30,7
Y Tekstylia inne niz odziez 0 2 4,6 0 0,2 0
Opakowania z metali zelaznych 0.5 2,1 1,2 0.2 1,2 1,1
Metale Opakowania z metali niezelaznych 0.2 0,3 0,4 0.0 0,8 0
Inne odpady metali zelaznych 0.0 1,4 0,8 0.3 1,6 0
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.0 0,2 0
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Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100

Odpady Baterie i akumulatory 0 0 0 03 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0,1 2 0,5 0.0 0,8 0,1
Opakowania wielomaterialowe 0,4 1,9 2,6 0.3 2,2 1,4

) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0
Wielomateriatowe | wiclomaterialowe 0 0 0 0 0

Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0
elektronicznego 0 0 0 0 0

. . 0,0
Obojetne Gleba i kamienie 0,8 0 0 — 0 0
Pozostate obojetne 0,9 0 ’ 0 0
Pieluchy 0,1 1 4.4 0.0 42 18,9
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0 0.0 0,7 0,3
Pozostale kategorie 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 22 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa) — analiza szczegoétowa

Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 4,3 22,5 36,6 36,6 6,0 23,1 39,3 31,6

) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 76,7 22,1 8,1 57 28,8 1,6

Odpady ulegajace 34 0.7
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw ’ 2,4 0,1 ’ 0,7 0,4
Inne odpady ulegajace biodegradacji 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0

Drewno 0.0 01
Drewno poddane obrobce ’ 0,2 0 ’ 0,4 0,6
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0

. . 0,4 0,1
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 7 14,2 — 4,3 8,7
Gazety ’ 0,9 8,3 ’ 1,4 12,7
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 4.9 11,1 6,8 6.7 12,5 8,4
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0,0 1 3,2 0,0 0,6 1,8
T Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,0 4,2 12,8 0,0 4,7 13,9
:Ztourczzyrza Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,0 1,9 6,9 0,0 1,3 4,1
Pozostate opakowania z tworzyw 0,8 4.4 3,6 0,7 5,3 2,6
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 0,9 2,1 3,1 0,4 0,9 0,8
Opakowania szklane - bezbarwne 6,0 5,8 2,1 6.2 13,9 10,8
Skdo Opakowania szklane - brazowe 08 0,1 0 0.7 0,2 5,2
Opakowania szklane - inne 0.4 0,3 3,8 0.7 0,2 5,8
Szkto nicopakowaniowe 24 1,5 0 0.0 0 0
) Odziez 0,0 3,7 2,6 0,0 1,4 0,2

Tekstylia . . . 04 0,5
Tekstylia inne niz odziez ’ 0,5 1,8 ’ 1,3 0,3
Opakowania z metali zelaznych 0.1 0,5 1,3 0.2 3,6 1
Opakowania z metali niezelaznych 0.2 1,5 0,8 04 1 0,1

Metale 09 oA
Inne odpady metali zelaznych ’ 0,7 0 ’ 0,6 0
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0,2 0 0.0 0 0
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Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Odpady Baterie i akumulatory 04 0 0 0.2 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0.6 0,9 0,5 0.1 2,2 0,1
Opakowania wielomaterialowe 0.2 3,1 2,3 0.3 2.3 3.4
) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0 0,2
Wielomaterialowe | wielomaterialowe 3,7 0 1,2 5,8
Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0 0,0
elektronicznego 0 0 0 0
Gleba i kamienie 0 0.4 0 i 0.8 1,5
Obojetne 00 2 i3 2 2
Pozostate obojetne ’ 0 0 ’ 6,2 6,8
Pieluchy 0.1 19.8 17.7 0.2 42 3.4
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0.0 0 0.0 0 0
Pozostale kategorie 0.0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0.0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 23 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.odz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — analiza szczegotowa

Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 6,2 16,0 35,8 42,0 7,5 20,4 28,6 43,5
) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 73,0 0,7 1,8 590 20,4 34
Odpady ulegajace ] ] 0,6 16,3

biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw - 0 0 — 5,6 9,4
Inne odpady ulegajace biodegradacji ’ 0 0 ’ 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0,1 0

Drewno 02 03
Drewno poddane obrobce ’ 0 0 ’ 0,7 43
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 5,7 17,6 0.0 0 0

. . 0,6 0,6
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 20,1 20,5 - 5,9 16,4
Gazety ’ 0 0 ’ 5 9,1
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 0.0 0 0 8.4 53 9,5
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0.0 0 0 0,0 1,5 0,9
Tworzywa Woreczki z tworzyw - nicopakowaniowe 0.0 0 0 0,0 1,9 1,3
sztuczne Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0.0 14,2 23,1 0,0 3,2 3,6
Pozostate opakowania z tworzyw 2.4 0,9 3,6 2,9 16,1 9,9
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 0,7 0 0 0,4 4.4 5,8
Opakowania szklane - bezbarwne 0 0 0 44 32 1,3
Opakowania szklane - brazowe 0 1 3,1 15 0,1 0

Szkto 08
Opakowania szklane - inne 8,0 0 0 ’ 0,3 1,1
Szkto nieopakowaniowe 0 0 0 0.5 0 0
) Odziez 0 1,6 3,2 0,4 6 5

Tekstylia . ] ] 0.0
Tekstylia inne niz odziez 0,2 2,7 5 ’ 0,3 3.8
Opakowania z metali zelaznych 0.9 1,3 0,1 0.4 0 1,4
Opakowania z metali niezelaznych 0.4 0,5 0 0.3 1,7 1

Metale 07 0.0
Inne odpady metali zelaznych ’ 0 0 ’ 1,6 0
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.0 0,1 0
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Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100

Odpady Baterie i akumulatory 0 2 3.2 0.2 0,1 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0,4 2,6 3,2 0.4 0,5 0,5
Opakowania wielomaterialowe 0,2 0 0 0.6 2,9 2

) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0
Wielomateriatowe | wiclomaterialowe 0 0 0 0 0

Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0
elektronicznego 0 1,3 0 0 0

. . 0,0
Obojetne Gleba i kamienie 0.4 0,7 0,1 = 0 0
Pozostate obojetne 1,3 2 9,3 ’ 2.3 7,2
Picluchy 0 0 0 0.0 10,1 3.1
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0 0 0 0.0 0,7 0
Pozostale kategorie 0 0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0 0,7 1,8 0.0 0 0
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Zatqcznik 24 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.odz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa) — analiza szczegotowa

Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 6,2 20,6 37,1 36,1 5,0 25,0 28,0 42,0

) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 721 28,9 3,4 928 46,3 7,3

Odpady ulegajace 9.9 2.0
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw ’ 5,8 5,1 ’ 0,5 1,6
Inne odpady ulegajace biodegradacji 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0

Drewno 01 0.0
Drewno poddane obrobce ’ 1 3,1 ’ 0 0
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0

. . 0,2 0,0
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 5,8 9,7 - 3,7 4
Gazety ’ 3 11,7 ’ 1,1 16,9
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 38 6,1 2,2 21 15,1 3
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0,0 1,5 2,4 0,0 1 1,2
T Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,0 8,2 8,3 0,0 4.4 6,8
:Ztourczzyrza Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,0 1,6 6,4 0,0 1,5 5,4
Pozostate opakowania z tworzyw 1,0 5,2 4,3 0,9 1,7 5,8
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 2,3 1,9 1,2 0,4 0,6 1,3
Opakowania szklane - bezbarwne 4.3 5,8 1 0.2 10 17,1
Skdo Opakowania szklane - brazowe 0.6 0 0 0.0 0 5,1
Opakowania szklane - inne Ll 0,2 0 0.2 0,2 4.4
Szkto nicopakowaniowe 0.0 0,2 0 0.2 0 0
) Odziez 0,0 1,6 8,2 0,0 1,2 34

Tekstylia . . . 0,1 0,0
Tekstylia inne niz odziez ’ 49 10,9 ’ 1,1 1,2
Opakowania z metali Zelaznych 0.1 2,6 1 0.1 0,5 2.4
Metale Opakowania z metali niezelaznych 0.2 0,7 0,6 0.1 0,5 0,6
Inne odpady metali zelaznych 0.4 1,2 1,8 0.1 0,1 0
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.0 0 0
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Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Odpady Baterie i akumulatory 09 0 0 0.0 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0.2 1 11,9 0,5 4,7 2,1
Opakowania wielomaterialowe 0.3 2.3 3,5 0.3 2.3 43
) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0 0,0
Wielomaterialowe | wielomaterialowe 1,1 22 0 0
Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0 0,0
elektronicznego 0 0 0 0
. . 24 0,0
. Gleba i kamienie 1,8 0 0 0
Obojetne 00 01
Pozostate obojetne ’ 4,9 0 ’ 0 0
. 0,0 0,0
Pieluchy 2,7 1,1 3,5 6,1
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0.0 0 0 0.0
Pozostale kategorie 0.0 0 0.0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0.0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 25 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa Il (zabudowa jednorodzinna) — analiza szczegotowa

Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 5,1 15,5 37,1 423 4,5 16,4 32,7 46,4
) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 33,7 18,5 11,9 86,7 33,7 5,4
Odpady ulegajace ] ] 0,0 0,5
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw 0,4 2 1,3 4,9
Inne odpady ulegajace biodegradacji 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno 03 0.0
Drewno poddane obrobce ’ 0 1,1 ’ 0,2 0,5
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0
. . 0.3 0,1
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 9,1 7,6 — 3,9 9,9
Gazety ’ 7,5 11,3 ’ 2 16,5
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 0.0 0 0 53 14,8 15,9
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0 0 0 0,8 1,5 1
Tworzywa Woreczki z tworzyw - nicopakowaniowe 2 0 0 0,0 1,6 1,6
sztuczne Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0 0 0,0 1,7 5,8
Pozostate opakowania z tworzyw 2,4 19,9 30,8 0,8 7,5 9,3
Tworzywa sztuczne niecopakowaniowe 2.9 0,8 1,1 0,7 2,4 2,2
Opakowania szklane - bezbarwne 0 0 0 0.9 0,9 9,6
Sklo Opakowania szklane - brazowe 0 0 0 0.5 0,5 0,1
Opakowania szklane - inne 17,9 17,7 16,7 24 2,4 2
Szkto nieopakowaniowe 0 0 0 0.0 0 0
) Odziez 0 0 0 0,0 0 1
Tekstylia . ] ] 0.0
Tekstylia inne niz odziez 6,1 4.4 8,1 ’ 0 1
Opakowania z metali zelaznych 0.7 1,6 0,4 0.1 0,1 1,4
Metale Opakowania z metali niezelaznych 0.2 1 0,2 0.1 0,1 1,5
Inne odpady metali zelaznych 0.5 0,1 0,2 0.1 0,1 0,7
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.1 0,1 0
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Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100

Odpady Baterie i akumulatory 0 0 0 0.0 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0 1,7 0,8 0.3 0,3 1,7
Opakowania wielomaterialowe 0,2 2,9 0,8 0.3 0,3 1,8

) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0
Wielomateriatowe | wiclomaterialowe 0 0 0 0 0

Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0
elektronicznego 0 0 0 0 0,5

. . 0,0
Obojetne Gleba i kamienie 0,5 0,6 1,3 - 0 0
Pozostate obojetne 3,6 0 0 ’ 0,3 5,8
Pieluchy 0 1 52 0.0 0 0,9
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0 0 0 0.0 0 1,4
Pozostale kategorie 0 0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 26 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa Il (zabudowa jednorodzinna) — analiza szczegotowa

Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 6,3 16,4 35,9 41,4 7,9 23,7 39,5 28,9
) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 73,0 28,8 6,1 527 22,6 9
Odpady ulegajace ] ] 0,0 0,2
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw - 0,5 0 - 0,1 0,1
Inne odpady ulegajace biodegradacji ’ 0 0 ’ 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno 0.0 0.0
Drewno poddane obrobce ’ 0,2 0,3 ’ 0,1 0
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0
. . 0,1 0,2
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe — 4,2 4.4 - 2,9 8,5
Gazety ’ 1,7 9,1 ’ 1,4 8
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 73 10,1 6,3 56 8,8 4,9
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0,0 1,5 1,3 0,0 0,6 0,7
T Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,0 3,2 3,7 0,0 4.1 9,1
:Ztourczzyrza Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,0 2.4 2,7 0,0 3,9 6,3
Pozostate opakowania z tworzyw 1,1 3 1,9 0,7 3,8 2,3
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 1,1 1,9 11,6 0,7 1,4 2,3
Opakowania szklane - bezbarwne 41 8,3 9.3 4.2 16,8 7,7
Skdo Opakowania szklane - brazowe 0.3 1,7 1,1 31 4,1 0,1
Opakowania szklane - inne 1.0 3,7 0 0.7 1,9 2.8
Szkto nicopakowaniowe 0.0 0,4 0 11,9 2,4 0
Tekstoli Odziez 0,0 0,4 5,5 0,0 0,7 9
ekstylia
k4 Tekstylia inne niz odzie? 0.0 0.7 8.4 0.0 0.4 0
Opakowania z metali Zelaznych 0.0 2,8 0,8 0.7 5 1,3
Opakowania z metali niezelaznych 0.1 0,8 0,2 03 1,2 0,3
Metale 0.6 1,6
Inne odpady metali zelaznych ’ 0 0 ’ 0,3 2,1
Inne odpady metali niezelaznych 0.2 0 0 0.0 0 0
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Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Odpady Baterie i akumulatory 0.9 0 0 03 0,5 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0.4 2.2 2,5 0.2 1,9 0,6
Opakowania wielomaterialowe 0.2 2.8 32 0.3 2,4 42
) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0 0,0
Wielomaterialowe | wielomaterialowe 0,9 1 0,5 1,9
Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0 0,0
elektronicznego 0 0 0 0
Gleba i kamienie - 9,1 72 10 1,6 0
Obojetne 31 2 2 03 2
Pozostate obojetne ’ 6,1 11,2 ’ 1,1 11,9
Pieluchy 0.0 26 22 0.1 9.5 6.9
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0.0 0 0 0.0 0 0
Pozostale kategorie 0.0 0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0.0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 27 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa Il (zabudowa wielorodzinna stara) — analiza szczegotowa

Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 2,9 14,5 43,53 39,1 4,3 23,4 38,3 34,0

) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 614 19,1 22,8 93 23,5 7,7

Odpady ulegajace ] ] 0,5 42
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw - 0,6 0 s 0,7 9,8
Inne odpady ulegajace biodegradacji ’ 0 0 ’ 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 0

Drewno 02 03
Drewno poddane obrobce ’ 1 0 ’ 0,7 0
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0

. . 1,2 0,1
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 2.7 4 — 2,7 6,7
Gazety ’ 10 13,9 ’ 6 3.4
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 0.0 0 0 44 10,2 4,5
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0.0 0 0 0,0 1,9 6,3
Tworzywa Woreczki z tworzyw - nicopakowaniowe 0.0 0 0 0,0 2,1 7,4
sztuczne Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0.0 0 0 0,0 1,9 6,8
Pozostate opakowania z tworzyw 1,9 16,6 17,1 1,2 6,9 7,9
Tworzywa sztuczne niecopakowaniowe 0.4 0.4 2,7 0,4 2.5 8,7
Opakowania szklane - bezbarwne 0 0 0 20 8,5 4,1
Sklo Opakowania szklane - brazowe 0 0 0 0.1 1,3 0
Opakowania szklane - inne 13,6 233 19,4 0.1 0 5.5
Szkto nicopakowaniowe 0,1 0,2 0 2.0 1,7 0
) Odziez 0 0 0 0,1 4,2 8,8

Tekstylia . ] ] 0.0
Tekstylia inne niz odziez 0,3 2,3 10,4 ’ 1,8 1,4
Opakowania z metali zelaznych 0.9 1,4 0,6 0.3 2.5 0,8
Metale Opakowania z metali niezelaznych 0.2 0,9 1,5 04 1,7 0,1
Inne odpady metali zelaznych 03 5,1 0 0.1 0,5 0,2
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.1 0,4 0
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Rodzaj Czerwiec 2008 Wrzesien 2008
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100

Odpady Baterie i akumulatory 0.4 0 0 0.0 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 1,0 3,7 0,4 0.1 0,7 0,9
Opakowania wielomaterialowe 0.5 3,1 2,6 0.2 2.3 3.8

) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0 0,0
Wielomateriatowe | wiclomaterialowe 0 0 0 0

Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0 0,0
elektronicznego 0 0 0 0

. . 0,0
Obojetne Gleba i kamienie 2,1 0,1 42 — 0,7 0
Pozostate obojetne 7,0 0 0 ’ 9,4 5,2
Pieluchy 0 33 0.4 0.0 47 0
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0 0 0 0.0 0,5 0
Pozostale kategorie 0 0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 28 Sktad morfologiczny i granulometryczny odpadow miasta £.0dz — Trasa Il (zabudowa wielorodzinna stara) — analiza szczegotowa

Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Frakcja 5,1 18,1 34,8 42,0 11,2 22,7 34,5 33,6

) Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 63,7 24,1 13,9 70.2 20,4 9.4

Odpady ulegajace ] ] 0.4 0.1
biodegradacji Odpady z ogrodow/parkoéw ’ 1,1 1 ’ 1,7 0,3
Inne odpady ulegajace biodegradacji 0.0 0 0 0.0 0 0
Drewno nie poddane obrobce 0.0 0 0 0.0 0 1,3

Drewno 03 03
Drewno poddane obrobce ’ 0,8 2,5 ’ 1,5 0
Papier/tektura niebiodegradowalne 0.0 0 0 0.0 0 0

. . 0,4 0,7
Papier i tektura Papier/tektura opakowaniowe - 5,5 16 — 4,8 13,3
Gazety ’ 3,9 11,4 ’ 1,5 8,8
Pozostate papier / tektura nieopakowaniowe 43 8,7 6,3 51 12,4 5,4
Woreczki z tworzyw - opakowaniowe 0,0 1,5 1,2 0,0 2 1,6
T Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,0 3,7 7,8 0,0 5 10,6
szv?;:;yrza Butelki/sloiki z tworzyw opakowaniowe 0,0 23 44 0,0 25 6,2
Pozostate opakowania z tworzyw 0,6 4,5 2,2 1,1 3,6 3
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 2,1 2,6 0,8 0,8 2.4 2,8
Opakowania szklane - bezbarwne 57 9,8 0,6 93 9,3 3,7
Skdo Opakowania szklane - brazowe 11,2 3,3 1,3 1.3 1,7 4.4
Opakowania szklane - inne 2.6 3,1 1,9 0.4 3,7 4.2
Szkto nicopakowaniowe 0.4 0,6 0 0.3 1 0
) Odziez 0,0 1,7 4,5 0,0 2,7 4,8

Tekstylia T ] . 0,1 1,0
Tekstylia inne niz odziez ’ 1,8 9,1 ’ 1 1,8
Opakowania z metali Zelaznych 04 1,6 2,2 0,3 1,9 0
Opakowania z metali niezelaznych 0.2 1,1 0,6 0.6 0,8 04

Metale T4 7
Inne odpady metali zelaznych ’ 1 0,1 ’ 1 0,3
Inne odpady metali niezelaznych 0.0 0 0 0.0 0 0
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Rodzaj Grudzien 2008 Marzec 2009
oznaczenia Rodzaj oznaczenia 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Odpady Baterie i akumulatory 02 0 0 0.0 0 0
niebezpieczne Pozostate odpady niebezpieczne 0.2 0,5 0,6 03 2 0,6
Opakowania wielomaterialowe 0.4 2,1 3,3 0.4 2,5 2,2
) ) Nieopakowaniowe odpady 0,0 0,0
Wielomaterialowe | wielomaterialowe 0,6 3,3 1,2 6,2
Odpady sprzetu elektrycznego i 0,0 0,0
elektronicznego 0 0 0 0
Gleba i kamienie o 5.5 0 . 2.3 2.7
Obojetne %) : 79 2 2
Pozostate obojetne ’ 1,8 0 ’ 3,7 1,4
Pieluchy 0.0 6.8 5 0.1 7.4 4.6
Inne kategorie Odpady z ochrony zdrowia / biologiczne 0.0 0 0 0.0 0 0
Pozostale kategorie 0.0 0 0 0.0 0 0
Frakcja drobna | Frakcja 0+10 mm 0.0 0 0 0.0 0 0
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Zatqcznik 29 Wiasciwosci paliwowe odpadow miasta £0dz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 10-40 | 40-100 >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Wilgotno$¢ [%] 46 69 50,5 30 49 53 53 33,5 38 47 46 40,5
Popidt [% s.m.] 58,9 27,7 38 30,9 53,2 46,1 52,4 35,3 67,8 58,2 27,3 12,9
Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 7712 15338 13 731 18118 11151 11796 11201 17112 5213 8 084 17 486 22 377
Zawarto$¢ wodoru 2,45 5,06 3,61 6,35 3,24 3,89 3.8 6,25 2,28 2,78 5,59 7,09
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 2506 1 965 4776 10 564 3783 3401 3141 9197 1806 2503 7 099 10 777
Zawartos¢ czgéei palnych [%] 41,8 72,2 60,5 67,7 483 55,3 47,1 65,3 32,2 39,3 70,7 86,7
Zawarto$¢ czgsci niepalnych
[%] 58,2 27,8 39,5 32,3 51,7 44,7 52,9 34,7 67,8 60,7 29,3 13,3
Chlor [% Cl s.m.] 0,27 0,46 0,3 0,47 0,11 0,26 0,15 0,18 0,18 0,19 0,75 0,3
Siarka [% S s.m.] 0,12 0,15 0,13 0,07 0,13 0,19 0,16 0,09 3,66 3,18 0,99 0,15
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Wilgotno$¢ [%] 41 59 39 22,5 28 48,5 29,5 14,5 0 64 47 29
Popidt [% s.m.] 62,7 44,5 57,1 25,1 67,2 40,2 423 29,2 0 40,3 29,2 16,6
Cieptlo spalania [kJ/kg s.m.] 7032 10 956 11 647 13 920 6184 16 800 14 700 17 466 0 13 157 15 608 18 108
Zawarto$¢ wodoru 2,16 3,81 3,97 5,41 2,59 4 4,79 4,56 0 3,94 4,84 5,37
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 2676 2219 5286 9 057 3203 6594 8 597 13 584 0 2313 6 068 10 976
Zawartos¢ cze$ci palnych [%] 33,3 53,7 42,2 71,8 32,6 59,2 56,5 70 0 59,2 70,1 82,7
Zawartosc¢ czegsci niepalnych
[%] 66,7 46,3 57,8 28,2 67,4 40,8 43,5 30 0 40,8 29,9 17,3
Chlor [% Cl s.m.] 0,15 0,27 0,16 0,27 0,32 0,44 1,64 0,32 0 0,2 0,34 0,1
Siarka [% S s.m.] 3,18 2,56 0,27 2,73 0,41 0,26 0,09 0,02 0 <0,005 <0,005 <0,005
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Wilgotno$¢ [%] 46 56 47 39 35 37 40,5 23,5 43 65 51,5 24
Popidt [% s.m.] 60,7 45,5 37 27,6 70,6 68 38,3 34,4 62,1 42,1 37 31,2
Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 5613 9319 14000 15552 4704 7313 13882 16073 7348 11644 14879 15909
Zawarto$¢ wodoru 2,1 3,12 4,2 5,19 1,7 1,93 4,01 4,72 2,44 3,76 4,61 5,49
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 1449 2052 5355 7401 1832 3282 6395 10692 2606 1667 4952 10306
Zawartos¢ czegéci palnych [%] 33,6 48,7 60,2 70,5 27,1 29,9 60,9 63,8 37 56,6 61,9 67,5
Zawartos¢ czeg$ci niepalnych
[%] 66,4 51,3 39,8 29,5 72,3 70,1 39,1 36,2 63 43,4 38,1 32,5
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Frakcja 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Chlor [% Cl s.m.] 0,21 0,23 0,31 0,34 0,17 0,17 0,3 0,33 0,12 0,28 0,25 0,31
Siarka [% S s.m.] 3,08 2,44 1,33 0,66 0,07 0,04 0,14 0,1 0,12 0,16 0,13 0,09
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Wilgotnos¢ [%] 57 70 50 24,5 58 55 42,5 34 37 57 40 23
Popidt [% s.m.] 27,8 12,4 33,2 28,9 59,4 39,4 47,1 56,1 58,9 43,6 63,4 41,5
Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 15110 20333 16196 15712 8925 14084 13016 13219 10225 13161 8790 13374
Zawarto$¢ wodoru 4,63 5,86 5,21 4,82 2,53 4,58 4,2 4,03 3,43 3,79 2,12 4,78
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 4095 3111 5740 10212 1780 3995 5529 7014 4789 3440 3834 8693
Zawarto$¢ czesci palnych [%] 69,9 84,7 65,2 67,8 39,1 59,9 50,3 43,7 39,9 55,3 35,2 58,4
Zawartosc¢ czeg$ci niepalnych
[%] 30,1 15,3 34,8 32,2 60,9 40,1 49,7 56,3 60,1 44,7 64,8 41,6
Chlor [% Cl s.m.] 0,69 0,95 0,25 0,31 0,13 0,25 0,3 <0,08 0,25 0,33 0,37 0,55
Siarka [% S s.m.] 0,17 0,15 0,15 0,11 0,08 0,14 0,07 0,03 0,25 0,18 0,06 0,05
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Zatqcznik 30 Wiasciwosci paliwowe odpadow miasta L.odz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 10-40 | 40-100 >100

Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008

Wilgotnos¢ [%] 46 61 54,5 36,5 38 45,5 40,5 24,5 41 55 46,5 30,5

Popidt [% s.m.] 58,9 46 40,6 14,4 64 52,7 47,8 14 59,8 42,3 42 24,5

Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 7712 10398 13118 19724 6266 10008 14337 17742 7456 10966 12948 16498

Zawarto$¢ wodoru 2,45 3,6 4,62 6,43 2,47 2,72 3,73 5,68 2,63 3,84 3,75 5,12

Wartos$¢ opatowa robocza

(kJ/kg) 2506 1780 3629 10230 2418 3749 6727 11557 2824 2753 4973 9604

Zawartos¢ czesci palnych

[%] 41,8 54,9 59,2 85,3 36,6 46,3 51,3 84,2 40,9 55,2 56,9 72,2

Zawarto$¢ czesci

niepalnych [%] 58,2 45,1 40,8 14,7 63,4 53,7 48,7 15,8 59,1 44,8 43,1 27,8

Chlor [% Cl s.m.] 0,15 0,25 0,27 0,73 0,18 0,16 0,73 0,21 0,16 0,22 0,38 0,25

Siarka [% S s.m.] 0,11 0,16 0,1 0,2 0,13 0,12 0,12 0,11 0,66 0,99 0,26 0,13

Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

Wilgotnos¢ [%] 33 50,5 53 30 47,5 51 42 28 51 57 36 30

Popidt [% s.m.] 51,5 45,6 45,6 20,8 57,4 51 47,7 17,6 57 50,1 56,1 27,3

Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 9769 11435 12593 17788 8147 10302 12267 18584 9204 10147 10305 17020

Zawarto$¢ wodoru 2,92 4,18 4,6 5,89 2,77 3,33 4,22 5,71 2,82 3,63 3,75 5,32

Warto$¢ opatowa robocza

(kJ/kg) 5102 3515 3620 10433 2512 3076 5168 11450 2649 2179 4897 10020

Zawartos$¢ czesei palnych

[%] 46,4 53,7 53,3 79 42,2 48,9 50,9 81,5 40,8 48,8 43,3 69,9

Zawartos$¢ czesci

niepalnych [%] 53,6 46,3 46,7 21 57,8 51,1 49,1 18,5 59,2 51,2 56,7 30,1

Chlor [% Cl s.m.] <0,08 0,23 0,43 0,21 0,21 0,19 0,34 0,28 0,21 0,17 <0,08 1,09

Siarka [% S s.m.] 0,72 0,41 0,1 0,22 0,56 0,88 0,13 <0,005 0,23 0,23 0,07 0,12
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

Wilgotno$é [%] 54 65 49,5 35 50 61 43,5 31 43 60 52 34

Popidt [% s.m.] 53,2 26,6 27,1 30,4 55,7 50,6 55,4 24,8 57,9 37,3 22,1 15,7

Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 9851 16552 17884 19034 9735 11290 10804 18453 9412 14244 18190 18468

Zawarto$¢ wodoru 3,3 4,98 5,81 6,51 3,08 3,39 3,63 525 2,78 4,28 5,42 54

Warto$¢ opatowa robocza

(kJ/kg) 2492 3119 6554 10096 2974 2173 4250 10829 3708 3298 6278 10180

Zawarto$¢ czg$ci palnych 46,6 72,1 71,9 66 43,7 48,3 44,4 74,7 41 60,7 76,8 81,9
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Frakcja 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100

[%]

Zawarto$¢ czesci

niepalnych [%] 53,4 27,9 28,1 34 56,3 51,7 55,6 25,3 59 39,3 23,2 18,1

Chlor [% Cl s.m.] 0,29 0,38 0,38 0,4 0,2 <0,08 0,25 0,22 1,53 1,13 1,15 0,86

Siarka [% S s.m.] 0,15 0,02 <0,005 <0,005 0,13 0,12 0,08 0,08 0,16 0,12 0,14 0,11
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

Wilgotnos¢ [%] 46 51 44 33,5 68 52,5 41 26,5 49 67 48,5 21,5

Popidt [% s.m.] 56 54,1 67,5 29,7 58,5 46,8 44,8 59 29,1 13,5 26,5 45,7

Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 8620 10806 8374 14704 11039 13106 13313 10942 14888 18972 17972 11636

Zawarto$¢ wodoru 2,9 3,7 2,24 4,45 3,37 4,18 441 2,95 4,97 6,12 5,85 4,63

Warto$¢ opatowa robocza

(kJ/kg) 2898 3242 3126 7989 1136 4031 5891 6751 5311 3289 6794 7598

Zawartos$¢ czesei palnych

[%] 43,3 44,8 32 63,7 39,2 52,4 54,9 39,4 69,1 86,2 72,2 54,3

Zawartos$¢ czesci

niepalnych [%] 56,7 55,2 68 30,3 60,8 47,6 45,1 60,6 30,9 13,8 27,8 45,7

Chlor [% Cl s.m.] 0,19 0,17 041 0,18 0,19 041 0,25 <0,08 0,36 0,59 0,27 0,13

Siarka [% S s.m.] 0,13 0,09 0,2 0,09 0,12 0,16 0,06 0,02 0,12 0,17 0,07 0,02
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Zatqcznik 31 Wiasciwosci paliwowe odpadow miasta L.odz — Trasa Il (zabudowa jednorodzinna)

Frakcja 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Wilgotno$¢ [%] 31 48,0 40,0 25,0 20 41,0 39,0 35,5 35 41,0 36 34,5
Popidt [% s.m.] 77,5 58,8 60,0 29,4 83,4 66,5 54,1 21,3 48,2 66,7 53,2 56,8
Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 5350 9714,0 9978,0 18566,0 2896 7358,0 12518,0 18423,0 9466 7298,0 11649 10265
Zawarto$¢ wodoru 1,35 3,0 3,5 6,5 2 2.4 3,8 5,4 2,41 3,4 3,51 3,21
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 2640 3235,0 4255,0 11904,0 1392 2825,0 5850,0 9841,0 4772 2558,0 5810 5180
Zawartos¢ czegéei palnych [%] 24,4 43,6 40,7 72,2 17 33,9 45,5 79,3 53,5 35,8 43,9 43,4
Zawarto$¢ czgsci niepalnych
[%] 75,6 56,4 59,3 27,8 83 66,1 54,5 20,7 46,5 64,2 56,1 56,6
Chlor [% Cl s.m.] 0,16 0,23 0,16 0,12 0,09 0,13 0,26 0,17 0,21 0,14 0,13 0,17
Siarka [% S s.m.] 0,11 0,12 0,09 0,21 0,04 0,11 0,11 0,10 0,13 0,17 0,28 0,04
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Wilgotno$¢ [%] 8 27,0 58,5 44,0 50 56,0 51,5 19,5 53 62 48 44,5
Popidt [% s.m.] 63,7 54,5 242 34,2 53,3 39,7 29,0 48,1 35,8 28,1 15,3 10,9
Cieptlo spalania [kJ/kg s.m.] 6937 9566,0 16926,0 16596,0 9036 13069,0 17915,0 13958,0 12539 16383 18079 21952
Zawarto$¢ wodoru 2,21 3,4 5,7 5,3 2,85 4,1 5,7 4,2 3,9 4.8 6,47 6,7
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 5704 5579,0 4349,0 7067,0 2675 3496.,0 6198.,0 9854.,0 3748 3664 6816 12073
Zawartos¢ cze$ci palnych [%] 36,2 44,8 74,5 64,2 47,8 60,1 70,3 50,4 62,9 70,5 83,6 88,3
Zawartosc¢ czegsci niepalnych
[%] 63,8 55,2 25,5 35,8 52,2 39,9 29,7 49,6 37,1 29,5 16,4 11,7
Chlor [% Cl s.m.] <0,08 0,22 0,58 0,29 0,13 0,43 0,33 0,10 0,29 0,39 0,7 0,49
Siarka [% S s.m.] 0,15 0,16 0,07 0,09 0,26 0,16 0,20 0,01 0,41 0,73 <0,005 <0,005
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Wilgotno$¢ [%] 50 72,0 55,0 24,0 48 63,0 47,0 25,5 30 51 36,5 24
Popidt [% s.m.] 47,9 36,8 39,2 31,0 51 34,7 44,4 51,0 73,7 54,6 62,9 38,2
Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 9608 13721,0 15022,0 15432,0 9818 15200,0 14064,0 13930,0 6064 10630 10138 16604
Zawarto$¢ wodoru 3,27 4,4 4,7 5,1 2,98 4,7 43 3,6 1,42 3,6 3,22 5,82
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 2869 1117,0 4393,0 10022,0 3283 3055,0 5363,0 8963,0 3202 3177 4843 10762
Zawartos¢ czegéci palnych [%] 50,5 61,1 59,3 68,6 48,2 64,7 55,2 48,6 23,8 44,7 37 60,6
Zawartos¢ czeg$ci niepalnych
[%] 49,5 38,9 40,7 31,4 51,8 35,3 44,8 51,4 76,2 55,3 63 39,4
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Frakcja 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Chlor [% Cl s.m.] 0,14 0,3 0,5 0,17 0,2 0,2 0,3 0,24 0,08 0,15 0,25 0,08
Siarka [% S s.m.] 041 0,0 0,1 0,0 0,16 0,2 0,1 0,06 0,06 0,1 0,08 0,13
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Wilgotnos¢ [%] 36 52,0 48,5 24,0 53 55,0 41,5 34,0 37 47 40,5 20
Popidt [% s.m.] 65,3 45,8 53,4 23,7 63,4 49,3 45,2 60,0 64,8 41,2 45,2 51,1
Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 6384 12050,0 11297,0 18895,0 8228 11701,0 14002,0 8373,0 9624 15590 14223 13345
Zawarto$¢ wodoru 1,92 3,6 3,1 4,4 2,13 3,7 4,7 2,9 1,75 3,92 3,28 3,25
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 2787 3724,0 3950,0 12811,0 2108 3126,0 6143,0 4063,0 4778 6259 6758 9478
Zawarto$¢ czesci palnych [%] 29,3 51,7 45,3 75,6 35,1 50,2 53,9 39,2 33,9 56,6 53,7 47,8
Zawartosc¢ czeg$ci niepalnych
[%] 70,7 48,3 54,7 24,4 64,9 49,8 46,1 60,8 66,1 43,4 46,3 52,2
Chlor [% Cl s.m.] 0,22 0,3 0,3 04 0,26 0,3 0,3 0,2 0,09 0,29 0,16 0,13
Siarka [% S s.m.] 0,08 0,1 0,1 0,1 0,21 0,1 0,1 0,0 0,12 0,13 0,04 0,04
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Zatqcznik 32 Wiasciwosci paliwowe odpadow miasta £.odz — Trasa Il (zabudowa wielorodzinna stara)

Frakcja 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Wilgotno$¢ [%] 33,0 44,0 39,5 25,0 37,0 41,5 40,0 24,0 30,0 42,5 41,0 22,0
Popidt [% s.m.] 74,2 63,3 41,6 36,5 73,1 68,7 44,6 27,3 70,7 67,3 64,7 33,5
Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 7821,0 10147,0 14378,0 16577,0 5160,0 8266,0 12723,0 17065,0 4387,0 5804,0 7888,0 15095,0
Zawarto$¢ wodoru 1,5 2,7 4.2 5,0 1,7 1,9 42 5,4 1,8 2.4 1,8 4.8
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 4105,0 4014,0 6828.,0 10740,0 1980,0 3410,0 5740,0 11200,0 1937,0 1775,0 3264.,0 10200,0
Zawartos¢ czgéei palnych [%] 27,2 36,6 57,5 65,3 27,2 30,9 53,8 69,9 28,9 32,7 33,1 64,8
Zawarto$¢ czgsci niepalnych
[%] 72,8 63,4 42,5 34,7 72,8 69,1 46,2 30,1 71,1 67,3 66,9 35,2
Chlor [% Cl s.m.] 0,2 0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,4
Siarka [% S s.m.] 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 2,8 2,1 0,7 0,1
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Wilgotno$¢ [%] 22,0 32,0 34,5 29,0 36,0 44,0 36,0 34,5 52,0 64,0 56,5 37,0
Popidt [% s.m.] 83,9 54,2 52,8 48,1 66,4 60,6 54,5 36,3 59,2 42,8 25,7 21,9
Cieptlo spalania [kJ/kg s.m.] 3393,0 8865,0 10900,0 13330,0 6309,0 9118,0 13214,0 16370,0 8855,0 11887,0 19408,0 22261,0
Zawarto$¢ wodoru 1,0 3,3 3,5 4,5 2,7 3,0 4,2 4,8 2,5 3,6 6,0 7,2
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 1889,0 4520,0 55440 7778,0 2563,0 3368.,0 6652,0 8843,0 2428.,0 1933.,0 5759,0 11551,0
Zawartos¢ cze$ci palnych [%] 14,0 44,6 46,5 51,7 29,8 39,4 44,8 64,0 39,4 56,4 72,9 78,4
Zawartosc¢ czegsci niepalnych
[%] 86,0 55,4 53,5 48,3 70,2 60,6 55,2 36,0 60,6 43,6 27,1 21,6
Chlor [% Cl s.m.] 0,3 0,2 0,1 0,2 0,6 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,5 0,3
Siarka [% S s.m.] 0,3 0,4 0,8 0,2 0,7 0,5 0,0 <0,005 0,2 0,3 <0,005 <0,005
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Wilgotno$¢ [%] 43,0 59,0 56,0 37,5 39,0 46,0 35,0 14,5 31,0 41,0 39,0 27,5
Popidt [% s.m.] 48,3 40,1 20,5 10,7 71,9 59,0 61,2 65,7 60,5 57,4 66,2 45,9
Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 9476.,0 13365,0 18202,0 23247,0 5321,0 9229.,0 9284.,0 8628,0 8682,0 9503.0 7321,0 12392,0
Zawarto$¢ wodoru 3,3 4,2 6,0 6,8 1,6 3,3 2,1 1,8 1,7 1,8 1,5 3,2
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 3629,0 3113,0 5331,0 12123,0 1942.,0 3149,0 4730,0 6636,0 4862,0 4208,0 3193.0 7621,0
Zawartos¢ czegéei palnych [%] 50,0 59,3 79,1 88,5 27,6 38,5 38,3 33,4 37,9 41,9 32,8 53,3
Zawartos¢ czeg$ci niepalnych
[%] 50,0 40,7 20,9 11,5 72,4 61,5 61,7 66,6 62,1 58,1 67,2 46,7
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Frakcja 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100 0-10 10-40 40-100 >100
Chlor [% Cl s.m.] 0,3 0,4 0,6 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3
Siarka [% S s.m.] 0,3 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Wilgotnos¢ [%] 24 51,0 48,0 18,0 56 63,0 48,5 29,5 39 56 29 30
Popidt [% s.m.] 61,7 33,7 39,8 61,4 60,5 27,1 46,5 44,3 67,2 49,9 60,3 25
Ciepto spalania [kJ/kg s.m.] 7338 14836,0 13856,0 8483,0 8685 16641,0 13291,0 134330 7715 10230 10633 22224
Zawarto$¢ wodoru 2,64 5,0 3.8 3.3 3,02 4,9 3,6 4,2 1,99 3.3 3,43 7,06
Warto$¢ opatowa robocza
(kJ/kg) 4415 4944,0 5195,0 5805,0 1795 3556,0 5206,0 8490,0 3319 2413 6092 13283
Zawarto$¢ czesci palnych [%] 36,3 65,4 58,4 36,1 37,2 70,3 53,9 55,4 30,7 473 37,5 74,1
Zawartosc¢ czeg$ci niepalnych
[%] 63,7 34,6 41,6 63,9 62,8 29,7 46,1 44,6 69,3 52,7 62,5 25,9
Chlor [% Cl s.m.] 0,35 0,3 04 0,3 0,28 0,3 0,3 0,4 0,25 0,26 0,26 0,32
Siarka [% S s.m.] 0,31 0,2 0,1 0,0 0,15 0,2 0,1 0,3 0,06 0,13 0,08 0,06
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Zalqcznik 33 Wiasciwosci nawozowe odpadow miasta £odz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100

Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Mayj 2008 Czerwiec 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 38,8 69,2 59,3 65,9 45,7 52,3 46,7 62,2 28,6 35,4 66,9 84

Wegiel organiczny [% s.m.] 18,3 32,1 23,5 36,9 23,3 26,6 24 37,5 14,5 16,3 34,3 42,5

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,37 0,77 0,19 0,1 0,48 0,7 1,27 0,08 0,29 0,53 0,69 0,16

Azot ogdlny [% s.m.] 1,03 1,85 1,18 041 1,85 1,94 1,68 0,63 0,89 1,27 2,15 0,7

Potas [%K,0/s.m.] 0,53 1,33 0,71 0,21 1,12 0,89 0,59 0,23 0,47 0,64 0,62 0,65

Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 29,9 51,3 41 68,3 30,5 57,2 54,6 69 0 28 68,6 82,4

Wegiel organiczny [% s.m.] 14,6 29,7 24,5 33,6 16,5 29,9 28,5 33,7 0 27,1 34,2 37,4

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,34 0,91 0,18 0,11 0,24 0,89 0,58 0,07 0 0,88 0,21 0,06

Azot ogdlny [% s.m.] 1,02 1,39 1.4 0,93 0,91 1,45 0,87 0,56 0 1,24 0,6 0,37

Potas [%K,0/s.m.] 0,52 1,04 0,34 0,14 0,43 0,6 0,19 0,08 0 1,1 0,62 0,14
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 28 45,5 56,6 68,5 23,6 26,2 59,1 60 34,1 55,1 60,3 67

Wegiel organiczny [% s.m.] 14,2 21,5 26,8 36,1 14,7 14,7 24,9 30,1 17,5 24,7 29 34,4

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,36 0,31 0,98 0,33 0,22 0,69 0,15 0,16 0,35 0,33 1,05 0,06

Azot ogdlny [% s.m.] 0,72 0,91 2,51 0,76 0,7 0,7 0,88 0,78 0,96 1,2 2,06 0,47

Potas [%K,0/s.m.] 0,49 0,8 0,44 0,2 0,26 0,34 0,23 0,22 0,44 1,07 0,5 0,15

Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

Substancje organiczne [%

s.m.] 67,5 82,2 62,7 65,4 38,4 59,6 47 42,6 38,6 54,4 33,8 57,9

Wegiel organiczny [% s.m.] 32,5 54,3 31 34,6 19,6 293 28,2 26 24,5 33,1 23,2 36,8

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,61 0,64 04 0,1 0,32 0,11 0,06 0,27 0,49 0,81 0,81 0,24

Azot ogdlny [% s.m.] 1,83 2,31 2,36 0,44 0,88 1,7 1,02 0,31 1,09 1,82 1,08 0,46

Potas [%K,0/s.m.] 0,83 1,29 0,48 0,11 0,44 0,69 0,3 0,09 0,66 0,92 0,35 0,1
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Zatqcznik 34 Wiasciwosci nawozowe odpadow miasta £odz — Trasa IV (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100

Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Mayj 2008 Czerwiec 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 38,9 53,7 58,5 84,6 34 45,6 49,4 81,3 37 51,9 55,3 71,3

Wegiel organiczny [% s.m.] 18,6 24,8 28,7 36,5 16,9 19,6 24,8 39,8 18 23,9 24 33,3

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,33 0,8 0,26 0,3 0,39 0,96 0,16 0,05 0,35 0,94 0,28 0,17

Azot ogdlny [% s.m.] 0,92 1,4 0,66 1,05 1,06 1,18 1,42 1,09 1,22 1,57 0,93 0,61

Potas [%K,0/s.m.] 0,43 0,75 0,86 0,38 0,54 0,71 0,4 0,15 0,53 0,84 0,47 0,31

Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 43,8 52,5 52 78,4 38,2 46,4 50,6 81,3 38,8 47 42,8 67,8

Wegiel organiczny [% s.m.] 21,9 29,2 29,6 36,9 19,4 21,5 26,4 39,1 20,2 244 24,1 34,5

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,35 1,26 0,24 0,16 0,33 0,79 0,4 0,06 0,28 0,75 0,12 0,06

Azot ogdlny [% s.m.] 1,09 1,72 1,54 0,8 1,29 1,44 0,91 0,79 1,13 1,45 1,19 0,77

Potas [%K,0/s.m.] 0,54 0,88 0,81 0,24 0,47 0,66 0,35 0,16 0,71 0,82 0,32 0,19
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 45,5 70,4 70,7 62,8 42,4 47,3 44 73,1 38,2 58,2 74,9 79,1

Wegiel organiczny [% s.m.] 23,3 32,4 34,5 36,9 21,7 22,7 22,9 36,5 20 27,9 34,2 36,6

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,59 1,27 0,77 0,13 0,42 1,31 0,95 0,1 0,26 0,84 0,64 0,1

Azot ogdlny [% s.m.] 1,1 2,25 1,28 1,09 1,46 1,62 1,46 0,49 0,91 1,67 1,1 2,11

Potas [%K,0/s.m.] 0,55 1 0,53 0,2 0,47 0,78 0,25 0,15 0,4 0,98 0,72 0,29

Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

Substancje organiczne [%

s.m.] 40,5 42,1 31,4 67,8 37,7 50,9 52,3 37,2 67,4 83 71,2 53,3

Wegiel organiczny [% s.m.] 20,1 23,9 15 32,8 27,4 29,8 27 21,7 33,1 48.4 37,9 30,3

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,3 0,19 0,11 0,07 0,42 0,82 0,15 0,04 0,7 0,66 1,12 0,36

Azot ogdlny [% s.m.] 1,06 0,88 0,3 0,51 1,12 1,41 0,54 0,11 1,78 2,27 1,47 0,56

Potas [%K,0/s.m.] 0,45 0,56 0,33 0,26 0,44 0,52 0,35 0,09 0,72 1,45 0,62 0,11
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Zalqcznik 35 Wiasciwosci nawozowe odpadow miasta £0dz — Trasa Il (zabudowa jednorodzinna)

Frakcja 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100

Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Mayj 2008 Czerwiec 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 22,4 41,3 39,1 69,9 14,6 31,6 43,3 78,7 50,5 314 41,5 42,4

Wegiel organiczny [% s.m.] 11,7 22,0 22,8 37,6 11,5 16,5 24,2 36,4 16,2 23,5 23,8 21,5

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,61 0,39 0,3 0,1 0,23 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,16 0,1

Azot ogdlny [% s.m.] 0,63 0,86 0,9 1,2 0,92 0,8 1,5 0,4 1 14 1,13 0,75

Potas [%K,0/s.m.] 0,38 0,64 0,5 0,2 0,28 0,5 0,6 0,2 0,46 0,5 0,37 0,41

Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 35,5 44,0 72,6 62,9 40,8 54,8 68,8 48,8 60,6 67,8 80,4 87,7

Wegiel organiczny [% s.m.] 16,9 22,6 35,5 35,1 21,6 28,2 36,3 25,5 27,6 30,8 38,5 43,4

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,36 0,3 0,2 0,2 0,58 0,8 1,7 0,1 0,22 0,8 0,8 0,18

Azot ogdlny [% s.m.] 1,04 1,3 1,3 1,1 1,35 2,3 2,5 0,5 1,38 2,04 0,83 1,51

Potas [%K,0/s.m.] 0,46 0,6 0,7 04 0,61 1,0 0,6 0,2 0,48 0,94 0,59 0,54
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 45,6 58,6 57,8 67,8 43,7 62,6 54,9 44,3 21,6 42 36,1 58,3

Wegiel organiczny [% s.m.] 22,3 28,3 28,8 354 23,1 29,5 29,1 25,1 12 232 22,9 34,8

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,44 0,6 0,3 0,1 0,46 0,7 0,7 0,1 0,29 0,78 0,75 0,49

Azot ogdlny [% s.m.] 1,26 1,7 1,0 0,6 1,11 1,5 1.4 04 0,52 1,1 1,31 2,19

Potas [%K,0/s.m.] 0,66 1,5 0,7 0,1 0,64 0,9 0,5 0,2 0,37 0,64 0,32 0,37

Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

Substancje organiczne [%

s.m.] 26,7 49,9 43,3 72,4 32,8 48,6 52,3 38,9 32,5 54,5 51,4 46,7

Wegiel organiczny [% s.m.] 16,5 25,1 21,3 30,9 18,7 31,8 29,0 19,6 23,6 36,8 28,3 25,7

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,22 0,6 0,2 0,1 0,47 0,1 0,9 0,1 0,38 0,83 0,62 0,12

Azot ogdlny [% s.m.] 0,68 1,5 0,7 0,8 0,9 1,2 1,0 04 0,92 1,15 0,64 0,34

Potas [%K,0/s.m.] 0,3 0,7 04 0,2 0,89 0,8 0,3 0,2 0,36 0,5 0,38 0,11
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Zalqcznik 36 Wiasciwosci nawozowe odpadow miasta £odz — Trasa Il (zabudowa wielorodzinna stara)

Frakcja 0-10 | 1040 [ 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 >100 0-10 10-40 | 40-100 [ >100

Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Mayj 2008 Czerwiec 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 23,6 33,9 55,7 62,9 25,8 30,4 52,6 68,7 25,3 30,6 30,2 64,3

Wegiel organiczny [% s.m.] 12,9 19,3 27,7 31,0 13,8 15,4 28,0 29,1 12,0 14,9 11,5 29,2

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,3 0,6 0,5 0,7 04 0,7 0,8 0,2 0,3 0,8 0,4 0,1

Azot ogdlny [% s.m.] 0,5 0,9 1,1 1.4 1,0 1,1 1,4 1,1 0,9 1,3 0,7 0,8

Potas [%K,0/s.m.] 0,3 0,5 0,3 0,1 04 0,5 0,5 0,1 0,4 0,5 0,3 0,1

Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 12,9 43,8 45,2 51,5 30,7 38,0 45,0 62,0 38,1 55,3 69,0 77,9

Wegiel organiczny [% s.m.] 8,0 21,0 23,5 32,3 18,2 19,3 25,8 33,5 20,0 23,8 37,1 43,9

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,1 0,8 0,3 0,2 0,3 0,3 0,5 0,2 0,2 0,8 04 0,2

Azot ogdlny [% s.m.] 0,5 1,0 1,2 0,7 0,8 1,0 0,8 0,6 0,8 1.4 1,1 0,6

Potas [%K,0/s.m.] 0,3 0,7 0,3 0,2 0,5 0,6 0,3 0,4 0,5 1,0 0,5 0,5
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008

Substancje organiczne [%

s.m.] 46,7 57,2 78,9 87,1 25,9 35,4 32,6 31,9 35,7 41,1 32,0 52,4

Wegiel organiczny [% s.m.] 23,8 29,6 38,7 46,5 14,0 232 19,0 19,3 21,2 22,0 12,3 24,5

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,2 0,3 0,3 0,1 04 0,7 0,8 0,1 0,4 0,9 0,6 0,2

Azot ogdlny [% s.m.] 0,8 1,4 1,1 0,5 0,6 1,1 0,6 0,1 0,8 1,0 0,5 0,5

Potas [%K,0/s.m.] 04 0,9 0,6 0,2 0,3 0,4 0,1 0,0 0,4 0,5 04 0,3

Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009

Substancje organiczne [%

s.m.] 33,7 62,6 57,9 33,8 34,3 68,3 53,7 55,0 28,5 45,8 35,9 72,7

Wegiel organiczny [% s.m.] 21,6 32,6 30,9 23,2 22,1 34,1 21,9 29,9 18,3 26,6 23 40,2

Fosfor [% P,0s s.m.] 0,59 0,6 04 0,1 04 1,2 0,9 0,0 0,27 0,8 0,27 0,06

Azot ogdlny [% s.m.] 0,9 1,6 1,2 0,5 1,43 2,6 1,3 0,5 1,16 2,59 1,02 0,9

Potas [%K,0/s.m.] 1,08 1,1 0,8 0,1 0,57 1,2 0,6 0,1 0,44 0,77 0,19 0,1
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Zalqcznik 37 Zawartos¢ metali ciezkich w odpadach miasta £.odz — Trasa I (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 [ 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 [ >100 0-10 10-40 | 40-100 >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,5 0,4 <0,3 <0,3 6,7 24 <0,3 <0,3 0,5 0,7 0,3 0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 283 16 27 20 554 19 28 11 1040 26 27 30
Miedz [mgCu/kg s.m.] 42 20 16 19 115 18 10 40 250 24 10 19
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 250 14 14 9 439 14 14 7 2370 9 18 11
Otow  [mgPb/kg s.m.] 34 12 16 20 65 13 6 8 1630 170 2850 166
Cynk [mgZn/kg s.m.] 431 122 71 67 565 258 66 71 678 745 183 821
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] <0,18 0,04 0,04 0,03 0,2 0,1 0,06 0,08 0,37 0,16 0,12 0,05
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,5 <0,3 <0,3 <0,3 0,6 1 <0,3 <0,3 0 0,3 <0,3 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 324 21 130 17 78 104 134 67 0 85 69 28
Miedz [mgCu/kg s.m.] 569 24 10 13 93 210 13 20 0 17 19 32
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 322 15 22 15 55 108 70 40 0 62 51 21
Otow  [mgPb/kg s.m.] 435 16 45 5 294 12 3 3 0 21 11 13
Cynk [mgZn/kg s.m.] 690 213 294 56 2430 5110 671 63 0 445 277 118
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,39 0,4 0,08 0,23 0,36 0,1 0,03 0,03 0 1,19 0,77 0,34
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 19 2 1,9 0,3 1,9 0,9 <0,3 <0,3 0,3 2 <0,3 0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 179 53 32 78 442 124 23 72 497 149 256 32
MiedZz [mgCu/kg s.m.] 24 11 21 50 2240 16 89 34 69 641 20 47
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 124 54 25 30 363 84 20 45 343 104 71 16
Oléw [mgPb/kg s.m.] 113 14 11 18 335 32 8 34 280 21 11 6
Cynk [mgZn/kg s.m.] 1260 629 82 161 754 339 69 390 492 246 159 67
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,82 0,05 0,08 0,06 | >6 (16,5) 1,65 0,54 0,39 0,3 0,1 0,06 0,13
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,4 0,5 0,3 <0,3 1,2 0,5 4 <0,3 1,1 0,3 <0,3 5,6
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 311 21 47 34 141 80 57 42 1120 76 62 45
Miedz [mgCu/kg s.m.] 2500 1290 13 17 55 16 11 7 97 22 7 17
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 690 18 32 26 249 58 39 32 4670 71 39 34
Otéow  [mgPb/kg s.m.] 31 9 5 <3 96 23 3 8 86 33 13 9
Cynk [mgZn/kg s.m.] 2790 663 380 371 1040 245 66 79 2260 449 166 205
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,66 0,44 0,25 0,19 0,13 0,04 0,04 0,03 0,22 0,07 0,04 0,07
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Zalqcznik 38 Zawartos¢ metali ciezkich w odpadach miasta £.odz — Trasa 1V (zabudowa wielorodzinna nowa)

Frakcja 0-10 | 1040 [ 40-100 | >100 0-10 | 1040 | 40-100 | >100 0-10 10-40 | 40-100 | >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,8 04 0,3 <0,3 52 12 04 7,6 1,6 0,5 <0,3 0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 415 28 15 9 704 48 14 15 642 20 25 12
Miedz [mgCu/kgs.m.] 55 21 17 24 60 27 16 17 61 14 27 30
Nikiel [mgNi/kgs.m.] 734 19 13 5 604 53 18 9 520 16 19 11
Olow  [mgPb/kg s.m.] 48 28 10 6 236 10 85 13 735 20 15 35
Cynk [mgZn/kg s.m.] 444 241 133 81 371 149 66 846 864 290 161 243
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,09 0,06 0,06 0,04 0,43 0,12 0,2 0,06 0,17 0,04 0,03 0,03
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,6 04 04 0,9 1,8 7 0,6 <0,3 2,2 5,1 1,1 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 704 17 29 14 520 118 115 24 482 106 68 58
Miedz [mgCu/kg s.m.] 29 10 25 31 87 15 20 31 129 416 22 34
Nikiel [mgNi/kgs.m.] 577 14 19 14 442 94 74 23 419 108 83 52
Olow  [mgPb/kg s.m.] 240 47 82 109 122 257 82 12 39 97 29 9
Cynk [mgZn/kg s.m.] 324 155 110 254 481 277 201 83 287 177 282 187
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,16 0,05 0,19 0,13 0,2 0,13 0,11 0,06 0,12 0,06 0,06 0,04
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 1,7 1,2 <0,3 <0,3 0,6 5,5 <0,3 0,5 <0,3 0,5 0,3 18,8
Chrom og6lny [mgCr/kg s.m.] 453 44 74 77 365 151 79 27 359 57 32 10
MiedZz [mgCu/kg s.m.] 161 93 22 18 256 17 11 21 390 21 23 152
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 391 33 45 37 280 96 47 25 291 44 19 8
Olow  [mgPb/kg s.m.] 206 95 42 129 131 153 16 11 602 160 27 31
Cynk [mgZn/kg s.m.] 368 181 85 75 405 137 480 294 504 122 151 249
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,11 0,08 0,1 0,07 | >6 (29,5 0,15 0,12 0,08 0,8 0,22 0,15 0,12
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,3 0,4 3,3 <0,3 2,2 0,8 <0,3 <0,3 0,5 0,3 <0,3 <0,3
Chrom ogdlny [mgCr/kg s.m.] 541 110 43 80 153 67 55 52 87 10 74 176
MiedZz [mgCu/kg s.m.] 13 965 9 14 456 34 12 17 2290 14 109 21
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 357 422 34 47 279 51 37 36 169 10 44 49
Olow  [mgPb/kg s.m.] 134 7 5 4 130 81 8 6 118 14 7 7
Cynk [mgZn/kg s.m.] 568 215 56 56 2500 401 86 184 481 143 108 132
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,41 0,09 0,04 0,06 0,23 0,09 0,04 0,02 0,17 0,05 0,03 0,02
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Zalqcznik 39 Zawartos¢ metali ciezkich w odpadach miasta £.odz — Trasa 1l (zabudowa jednorodzinna)

Frakcja 0-10 | 1040 [ 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 | >100 0-10 10-40 | 40-100 | >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,8 0,40 <0,3 <0,3 0,6 0,3 <0,3 <0,3 L1 <0,3 0,9 0,6
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 389 41,00 12,0 57,0 731 43,0 37,0 11,0 597 20,0 20 29
Miedz [mgCu/kg s.m.] 100 23,00 15,0 20,0 124 12,0 12,0 31,0 46 12,0 14 27
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 695 116,00 13,0 6,0 816 25,0 21,0 8,0 433 14,0 13 20
Otow  [mgPb/kg s.m.] 79 20,00 48,0 5,0 101 30,0 23,0 7,0 1820 29,0 27 14
Cynk [mgZn/kgs.m.] 1430 176,00 143,0 63,0 807 160,0 110,0 82,0 610 79,0 106 47
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,21 0,12 0,06 0,02 0,49 0,11 0,06 0,05 0,05 0,02 0,01 0,03
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,5 0,4 0,5 <0,3 1 1,7 <0,3 0,5 L1 0,4 0,4 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 1040 23,0 10,0 41,0 939 19,0 123,0 60,0 335 44 22 23
Miedz [mgCu/kg s.m.] 89 16,0 42,0 26,0 134 39,0 24,0 34,0 52 76 30 28
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 1200 17,0 9,0 28,0 2170 14,0 30,0 54,0 313 38 18 10
Otow  [mgPb/kg s.m.] 94 17,0 17,0 9,0 200 45,0 24,0 12,0 269 28 6 15
Cynk [mgZn/kg s.m.] 817 174,0 158,0 91,0 490 342,0 107,0 63,0 322 187 87 88
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,11 0,05 0,11 0,07 0,11 0,11 0,15 0,03 0,08 0,08 0,03 0,04
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 2 0,6 <0,3 0,3 0,4 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 370 131,0 66,0 52,0 299 49,0 90,0 61,0 373 123 227 57
Miedz [mgCu/kg s.m.] 41 18,0 12,0 27,0 65 21,0 13,0 20,0 315 957 14 32
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 391 84,0 45,0 41,0 243 45,0 57,0 52,0 336 90 128 28
Olow  [mgPb/kg s.m.] 70 12,0 <3 9,0 60 16,0 6,0 7,0 85 50 45 55
Cynk [mgZn/kgs.m.] 195 246,0 53,0 58,0 596 274,0 67,0 63,0 1400 586 69 87
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,44 0,1 0,0 0,03 3,1 1,7 0,3 0,27 0,84 0,23 0,07 0,1
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,6 0,3 <0,3 <0,3 314 32 1,1 0,5 1,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 442 62,0 69,0 34,0 75 128,0 104,0 31,0 160 153 44 38
MiedZz [mgCu/kg s.m.] 2130 30,0 10,0 100,0 55 14,0 15,0 7,0 77 18 8 10
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 335 48,0 41,0 17,0 173 99,0 70,0 19,0 198 100 28 23
Olow  [mgPb/kg s.m.] 78 11,0 5,0 28,0 968 82,0 26,0 13,0 128 58 7 11
Cynk [mgZn/kg s.m.] 2120 293,0 127,0 169,0 10100 982,0 323,0 130,0 3820 837 646 169
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 1,08 0,2 0,1 0,1 0,22 0,1 0,1 0,0 0,34 0,31 0,08 0,04
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Zalqcznik 40 Zawartos¢ metali ciezkich w odpadach miasta £.0dz — Trasa 1l (zabudowa wielorodzinna stara)

Frakcja 0-10 [ 1040 | 40-100 | >100 0-10 | 10-40 | 40-100 [ >100 0-10 10-40 | 40-100 >100
Rodzaj oznaczenia Kwiecien 2008 Maj 2008 Czerwiec 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 1,2 2,2 0,3 <0,3 0,6 0,9 0,3 <0,3 0,9 0,4 <0,3 <0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 350,0 32,0 26,0 45,0 615,0 37,0 42,0 21,0 616,0 30,0 19,0 15,0
Miedz [mgCu/kg s.m.] 354,0 133,0 56,0 106,0 64,0 17,0 21,0 14,0 79,0 11,0 6,0 18,0
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 395,0 19,0 13,0 53,0 508,0 24,0 27,0 15,0 442,0 20,0 13,0 10,0
Otow  [mgPb/kg s.m.] 149,0 38,0 46,0 17,0 144,0 291,0 16,0 17,0 7190,0 42,0 52,0 12,0
Cynk [mgZn/kg s.m.] 5500,0 1130,0 1230,0 499,0 820,0 273,0 143,0 100,0 987,0 230,0 53,0 53,0
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0
Lipiec 2008 Sierpien 2008 Wrzesien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 0,7 0,5 0,3 0,4 <0,5 0,9 <0,3 <0,3 0,9 0,6 0,3 0,3
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 428,0 21,0 22,0 69,0 415,0 26,0 20,0 17,0 520,0 54,0 30,0 33,0
Miedz [mgCu/kg s.m.] 69,0 490,0 10,0 23,0 31,0 15,0 29,0 22,0 37,0 18,0 34,0 79,0
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 434,0 13,0 17,0 17,0 352,0 19,0 13,0 12,0 465,0 45,0 26,0 25,0
Otow  [mgPb/kg s.m.] 732,0 113,0 27,0 396,0 28,0 20,0 11,0 6,0 1230,0 54,0 35,0 31,0
Cynk [mgZn/kg s.m.] 768,0 590,0 288,0 1460,0 393,0 117,0 84,0 104,0 1290,0 460,0 577,0 301,0
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,7 1,0 0,2 0,3
Pazdziernik 2008 Listopad 2008 Grudzien 2008
Kadm [mgCd/kg s.m.] 1,8 3,3 0,3 <0,3 0,5 0,4 0,6 04 0,9 0,4 0,5 0,5
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 428,0 73,0 31,0 10,0 541,0 169,0 56,0 50,0 442,0 15,0 60,0 48,0
Miedz [mgCu/kg s.m.] 29,0 27,0 19,0 34,0 365,0 22,0 16,0 19,0 164,0 131,0 48,0 71,0
Nikiel [mgNi/kg s.m.] 357,0 73,0 27,0 9,0 388,0 105,0 40,0 35,0 349,0 193,0 40,0 34,0
Otéow  [mgPb/kg s.m.] 23,0 13,0 150,0 <3 243,0 39,0 16,0 3,0 247,0 1000,0 24,0 21,0
Cynk [mgZn/kgs.m.] 267,0 242,0 112,0 60,0 1660,0 377,0 154,0 66,0 1820,0 449,0 411,0 538,0
Rteé¢ [mgHg/kg s.m.] 0,1 0,2 0,2 0,2 2,8 1,0 0,4 0,7 0,4 0,1 0,1 0,1
Styczen 2009 Luty 2009 Marzec 2009
Kadm [mgCd/kg s.m.] 1,5 1,4 0,3 <0,3 1 0,5 <0,3 <0,3 14 0,4 7,7 0,4
Chrom ogélny [mgCr/kg s.m.] 243 114,0 41,0 55,0 73 32,0 65,0 47,0 160 57 48 26
Miedz [mgCu/kg s.m.] 181 47,0 18,0 11,0 29 14,0 14,0 10,0 170 22 12 39
Nikiel [mgNi/kgs.m.] 175 109,0 26,0 32,0 110 25,0 40,0 24,0 281 59 29 14
Otéow  [mgPb/kg s.m.] 123 23,0 8,0 7,0 3700 13,0 7,0 14,0 139 21 57 33
Cynk [mgZn/kg s.m.] 14000 2490,0 483,0 55,0 5540 481,0 328,0 489,0 2120 359 377 190
Rte¢ [mgHg/kg s.m.] 1,11 0,8 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,36 0,06 0,03 0,08
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Zatqcznik 41 Pismo z Urzedu Miasta £.odz Nr GKom.V.0716-137/2008 dotyczqce prowadzonych
badan odpadow komunalnych zgodnie z umowq Nr 342/20/2008 z dnia 4 marca 2008 r.

Urzad li;l.iasta Fodzi

Wydziat Gospodarki
Komunalnej

GKom.V.0716- 153 / 2008 Lodz, 11.08.2008r.

Pan

Jerzy Nawrocki

Dyrektor

Panstwowego Instytut Geologiczny
00-975 Warszawa

ul. Rakowiecka 4

Dotyczy: prowadzonych badan odpadéw komunalnych zgodnie z umowa Nr 342/20/2008
z dnia 4 marca 2008r.

Szanowny Panie Dyrektorze,

W nawigzaniu do pisma z dnia 17.07.2008r. znak: GSS/299/08 w sprawie j.w .

uprzejmie informujg, iz Wydzial Gospodarki Komunalnej UML nie przewiduje zmiany
przedmiotu zamdwienia poprzez dokonanie zamiany badan trasy I lub IV na badania
rodzajow odpadéw wymienionych w Pafstwa pismie j.w. Na obecnym etapie nie ma
mozliwoscei zmiany przedmiotu zamowienia, zatem prosz¢ o przeprowadzenie badan zgodnie
z umowa z uwzglednieniem Zrodet odpadéw wystepujacych na wskazanych trasach.
Jednoczesnie informuje , iz WGK UML nie dysponuje badaniami archiwalnymi w zakresie
skfadu morfologicznego odpadéw z czyszczenia ulic i placéw , w tym z koszy ulicznych,
odpadow z ogrodow i parkow , odpadow z targowisk oraz cmentarzy.
Ponadto, aby uzyska¢ dane dotyczacymi % mieszkancow zamieszkujacych poszczegolne
typy zabudowy na poszczegolnych trasach, niezbedne jest dokonanie przeliczenia liczby
mieszkaficow z bazy danych jaka dysponujemy. Uzyskawszy powyzsze dane oraz dane
dotyczace ilosci zebranych odpadow z selektywnego zbierania w 2008r. przeslemy na
wskazany przez Panstwa adres poczty elektronicznej ( prosze podaé telefonicznie) w terminie
do konca sierpnia br.

Jednoczesnie zalaczam tabele z podanymi ilosciami zebranych odpadéw z terenu miasta
Lodzi w latach 2004-2007 (tab.l, tab.2) oraz tabele z podanymi ilociami odpadéw
komunalnych ulegajgcych biodegradacji wytworzonych w miescie Lodzi w roku 2007.

Urzgd Miasta Lodai
ul. Piotrkowska 175. 90- 447 Lod#
Telefon.: 48 42/ 638-49-12 Fax.: 48 42/ 638-49-09
GETIN Bank SA w Katowicach 1T Oddzial w Lodzi 33 1520 0008 0000 2062 2000 0014



Tab.1 [los¢ zebranych odpadéw komunalnych z terenu Miasta Lodzi w latach 2004 — 2007 (Mg/rok)

Ko Nazwa odpadu o
odpadu P 2004 2005 | 2006 2007
2001 01 | Papier i tektura 37235 452,89 722,43 492,851
200102 | Szklo 951,78 101118 1067,07 641,27
2001 23* | Urzadzenia zawierajgee freony 0,159 7,637
Olgje i thuszeze inne niz
&
ﬂ .26 wymienione w 20 01 25 i
2001 32 ]3_,Iek1 inne niz wymienione w 20 01 0328 1,67
. Baterie i akumulatory tacznie z
bateriami i akumulatorami
wymienionymi w 16 06 01, 16 06
018 | s 16 06 03 oraz niesortowane 24 P & &0
baterie i akumulatory zawierajace te
baterie )
Zuzyte urzadzenia elektryczne i
- + | elektroniczne inne niz wymienione 4
20135 w2001 2112001 23 zawierajace s sl
niebezpieczne sktadniki
Zuiyte urzadzenia elektryczne i
2001 36 | elektroniczne inne niz wymienione 0,061 111,929
w20 01 21,20 01 232001 35
2001 39 | Tworzywa sztuczne 497,91 717,51 828,118 746,092
2001 40 | Metale 3,50 0,18 1,70 1.4
200201 | Odpady ulegajgce biodegradaciji 1192,8 | 224481 968,76 2175,550
200202 | Gleba i ziemia, w tym kamienie 985,56 10 282,940 |
200203 | [nneodpady niculcgajace 84,84 161,26 1030,160
biodegradacji i
Niesegregowane (zmieszane) 284 282 301
il odpady komunalne 235,7 160,236 648,37 288.363,173
200302 | Odpady z targowisk 96,72
2003 03 | Odpady z czyszczenia ulic i placéw ) 6 609,400
2003 07 | Odpady wielkogabarytowe 399,88 635,99 1050,28 2 879,68
2003 99 (Jd'pady komunalne niewymienione 208
w innych podgrupach
Razem 288 287 387,1 | 306 410,7 | 322 572,84
726,7
Mg/M/rok 0,373 0,374 0,403 0,425

Tab. 2 llos¢ zebranych z terenu Miasta Lodzi odpadéw majacych wartoéé materiatowa w latach 2004
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—2007 (Mg/rok)
Rok Metale Tuorgpiv Papier Szklo Razem
sztuczne S
2004 3.5 497,91 372,35 951,78 18255



2005

0,18 716,99 452,89 1009,2 21793
2006 55 828,12 722,43 1067,1 2619,3
2007 1,4 746,092 492,85 641,27 1 881,61

Tab. 3 llos¢ odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji wytworzonych w miescie Lodzi w roku

2007 (Mg)

L. Nazwa odpadu Masa
I. | Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 101 817
2. | Odpady zielone 6788
3. | Papieri tektura 56 339
4. | Tekstylia (czes¢ ulegajaca biodegradacii) - 3 665
5. | Drewno 4072
6. | Odpady ustug komunalnych ulegajace biodegradacji 2176

Razem 174 857
kg/M/rok 2310

Ilod¢ powstatego balastu w sortowni odpaddw, przekazanego na Skladowisko Balastu:
-2007r.: 22 630,62 Mg

Pozostale dane ( prognozowana liczba mieszkanicéw w latach 2008-2018 oraz stosunck %
ilodci odpadéw z gospodarstw domowych do infrastruktury na terenie miasta ) prosze
odszuka¢ w udostgpnionym na stronie internetowej www.czystemiasto.uml.lodz.pl
dokumencie ,,Plan Gospodarki Odpadami — PGO-Lodz” .

Z powazaniem

p.o. ZASTEPCY DYREKTORA
Wydziatu Gospodarki Ko munalnej

& e
dr ifiz. Ewa Jasinska
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Zatqcznik 42 Pismo z Urzedu Miasta £.odz Nr GKom.V.0716-58/2009 dotyczqce prowadzonych badan
odpadow komunalnych zgodnie z umowq Nr 342/20/2008 z dnia 4 marca 2008 r. — ilosci odpadow
zebranych z terenu miasta f.odzi.

Urzad Miasta Lodzi © 10 540 —
Wydziat Gospodarki

Komunalnej
GKom.V.0716-58 /2009 Lodz, 08.04.2009r.
L 2
‘/y//-::l;;' //t & ey /
ZQ’ /;_ /(;lﬂ-(?,;_-q/-,-‘__ Pan
= / '/_, : Marek Graniczny
A T e Zastepca Dyrektora

5C i DYLEKTORA

w Geologicznego Panstwowego Instytutu
2 ! g:_ébc-slcz.ﬂEJ GeolﬂgiC'lﬂegU
S

/ R
mf. dr hob: Marek.Graniczny

Dotfézy: prowadzonych badan odpadéw komunalnych zgodnie z um ow3a Nr 342/20/2008
z dnia 4 marca 2008r.

Szanowny Panie Dyrektorze,

W nawigzaniu do pisma znak: GS58/112/2009 z dnia 11.03.2009r. przesytam
informacje dotyczacg ilosci odpadéw zebranych na terenie miasta Lodzi w okresie
od stycznia 2008r. do grudnia 2008r.

Lp. Kod Nazwa odpadow Ilosc
odpadow odpadow
[Mg] |
1; 2003 01 Komunalne zmieszane 117093,335
2. 2001 31 | Leki 4,590 |
3. 2001 33* Baterie 12,26 |
4, 20 01 35* Urzadzenia elektryczne i elektroniczne 128,654
[ 5. 20 02 01 Ulegajace biodegradacji 3071,790 |
6. 20 01 39 Tworzywa (selektywnie) 1 490,466
7. 20 01 40 Metale (selektywnie) 9512,456 |
8. 20 01 02 Szkfo (selektywnie) 2 135,420 |
9. 2001 01 Papier (selektywnie) 1278,290
10. 2003 07 Wielkogabarytowe 1003,61
11. 20 03 02 Z targowisk Brak danych
szczegdlowych od
firm sprzatajacych
i wywozowych

Urzad Miasta Lodzi
ul. Piotrkowska 173, 90- 447 Lodz
Telefon.: 48 42/ 638-49-12 Fax.: 48 42/ 638-49-09
GETIN Bank SA w Katowicach 11 Oddzial w Lodzi 33 1520 0008 0000 2062 2000 0014
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12 2002 . - Z cmentarzy 2414,820
13. 2003 _ _ Z placéw i ulic 78606,637
14, 2003_ _ Z parkéw 242,380 |
15. Z obiektéw handlowych i infrastruktury Brak danych
szezegtowych od
firm wywozowych
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p.o. ZASTEPCY DYRF.K'T‘O‘RAI
Wydzialn Gospodarks Komunalne]
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