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MIEJSKA GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM (GOZ)

Wprowadzenie

Zuzywamy jako ludzko$é wiecej zasobdw j i generujemy wiecej odpaddw niz pozwalajg na to
dtugoterminowe zdolnosci planety. W Polsce z poczgtkiem maja nastepuje tzw. Dzier Przecigzenia
Ziemi, ktérego powiekszamy deficyt ekologiczny. Nadmierna i galopujgca konsumpcja generuje emisje
i wptywa na pogtebianie efektu cieplarnianego.

Roczne zuzycie zasobdw Ziemi wynosi 10 mld ton, z czego tylko 7,2% zawracana jest do obiegu. W
Polsce ok. 10%. W miastach w skali globalnej konsumujemy 60% zasobdw, wytwarzamy 70% emisji i
70% odpadow. Nadrzedne przestanie — co zrobié, zeby zminimalizowac¢ zuzycie zasobdw i jednoczesnie
problem gospodarowania odpadami?

Coraz wiecej miast na Swiecie i w Europie stawia przed sobg wyzwanie tworzenia systemowych
rozwigzan gospodarki obiegu zamknietego, czyli ponownego zawracania materii, energii i wody. Miasta
te wprowadzajg wiele innowacyjnych rozwigzan taczacych aspekty biologiczne, chemiczne, techniczne,
ekonomiczne oraz z zakresu edukacji i oddziatywania spotecznego. Organy publiczne to wazni
konsumenci w Europie (ok. 20% PKB), a ich sita nabywcza powinna by¢ wykorzystywana do
wyznaczania i realizacji kierunku gospodarki niskoemisyjnej i zasobooszczednej. Dziatania administracji
publicznej powinny petni¢ funkcje wzorcowa. Szczegdlnie wazne jest uwzglednianie przy realizowaniu
zamoéwien publicznych kryteriéw zwigzanych z celami srodowiskowymi i spotecznymi. Kluczem do
sukcesu GOZ jest wspodtpraca, w tym wiadz lokalnych, podmiotédw gospodarki komunalnej, biznesu,
instytucji edukacyjnych, organizacji pozarzgdowych i mieszkancéw.

Dobra praktyka: Do pionierdw i lideréw dobrych praktyk GOZ w Europie zalicza sie posiadajgca ponad
stuletnie doswiadczenie w gospodarce komunalnej spétka Snaga z Ljubljany w Stowenii. Snaga
koordynuje w Ljubjlanie partnerstwo na rzecz systemowego podejscia do gospodarowania zasobami
i realizacje strategii GOZ, jest spotka wigzacy gospodarke odpadami, gospodarke. wodno-$ciekowg,
zarzadzaniem zielenig, dziataniami przemystowymi i prowadzeniem szeregu przedsiewziec
edukacyjnych.

Dobra praktyka: Proces ekologicznej transformacji dzielnicy Sztokholmu Hammarby Sjostad
realizowany byt od lat 90. XX wieku. Systemowy projekt zaktadat wielokierunkowg przemiane z
uwzglednieniem recyklingu przestrzeni terenu poprzemystowego oraz budowe systemowej lokalnej
gospodarki o obiegu zamknietym. W efekcie kompleksowego podejscia udato sie osiggnagé redukcje
$ladu ekologicznego dzielnicy w pierwszych 10 latach o okoto 40%. Stworzony faczy branze gospodarki
komunalnej, w tym zwlaszcza gospodarki odpadowej, wodno-$ciekowej, energetycznej i
transportowej. Waznym kierunkiem projektowania dzielnicy bylo ograniczenie ruchu
samochodowego na rzecz przyjaznego transportu publicznego, a zwtaszcza ruchu pieszego i
rowerowego. Gospodarka odpadami sprzezona jest z systemem energetycznym i transportowym.
Produkowana energia w kogeneracji w 50% pochodzi z zasobéw odnawialnych. Wszystkie budynki w
dzielnicy zasilane sg w ciepto systemowe. Oryginalnym rozwigzaniem zastosowanym w gospodarce
odpadami jest system pomp pneumatycznych za pomocga ktérego odbierane sg odpady komunalne.
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Odpady z pojemnikdw rozsianych po catej dzielnicy przesytane s3 z predkoscig 70km/h na odlegtos¢
do stacji ich przetwarzania. System ten jest dwukrotnie droziszy od poréwnywalnego w
przepustowosci systemu standardowego, jednoczesnie o ok. 60% nizsze sg koszty eksploatacyjne.
Catos¢ inwestycji zwraca sie po niecatych 7 latach. Wsrdd zalet tego rozwigzania wskazuje sie przede
wszystkim kwestie ograniczenia transportu i emisji zanieczyszczen atmosferycznych, estetyke i
higiene.

Dobra praktyka: W Amsterdamie duze osiggniecia we wspoéttworzenie miejskiego systemu obiegu
zamknietego zawdziecza sie oryginalnemu zastosowaniu formuty gier do angazowania mieszkancéw.
Realizowane sg w ciggtym cyklu konkursy dla mieszkaricow, gry dla biznesu, akcje dla szkét. Poprzez
rozmaite narzedzia oddziatywania spotecznego, w tym gry z zakresu recyklingu, oszczednosci wody,
poszanowania energii, wykorzystania odpaddw organicznych angazowanych jest wielu partneréw, w
tym zwtaszcza spotecznosé lokalna.

Gospodarka odpadami

W 2020 roku w Polsce wytworzylismy 13,9 min ton odpadéw komunalnych. Okoto 80% odpaddw
komunalnych wytwarzana jest w gospodarstwach domowych. Masa odpaddéw zebranych selektywnie
w 2020 r. stanowita ok. 29% wszystkich odpadéw. Udziat morfologiczny odpaddéw opakowaniowych z
tworzyw sztucznych, papieru, metali i szkta pokazuje, ze zaledwie ok. 45% odpaddw opakowaniowych
poddawane jest recyklingowi.

Wazng role w realizacji celéw gospodarki odpadami petnig optaty z zakresu ochrony Srodowiska. W
todzi w ciggu ostatnich 5 lat niemal 5-krotny wzrost optfat. Sposéb gospodarowania odpadami przez
mieszkancow, w tym zwtaszcza odpowiedzialne zakupy i selektywna zbidérka odpaddéw wptywajg na
racjonalizacje kosztéw gospodarki odpadami. Firmy komunalne odbierajg czesto odpad niskiej jakosci,
nie nadajgcy sie do ponownego przetworzenia w instalacjach. Gminy niewysortowanego odpadu
sprzedad nie mogg, przez co tracg podwdjnie — réwniez na wysokich kosztach jego zagospodarowania.
Wazna jest tez rzetelnosé w sktadaniu deklaracji odpadowych.

Dobra praktyka: W ramach rzagdowego programu GovTech Polska opracowana zostata aplikacja
umozliwiajgca weryfikacje deklaracji smieciowych. System weryfikuje zgtoszenia mieszkarcow i
zestawia z danymi pochodzgcymi z réznych baz podlegtych urzedowi miasta, m.in. z Urzedu Stanu
Cywilnego, Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej, ztobkdw, szkdt, przedszkoli czy wspdlnot i
spotdzielni mieszkaniowej. Pierwszym miastem, ktére w 2019 r. zastosowato aplikacje GovTech byt
Swidnik. Dzieki aplikacji miasto “odnalazto” 1400 mieszkaficéw, a wptywy na gospodarowanie
odpadami zwiekszyty sie o okoto pét miliona ztotych. Dzieki nowoczesnemu rozwigzaniu mozliwe
jest uszczelnienie systemu poboru optat za odbidr odpadéw i w efekcie ,fatanie dziur” w budzetach
samorzgddéw na gospodarkg odpadami.

Inng kwestig pozostaje uzaleznienie wysokosci optaty za odbiér odpaddw na mieszkanca od ilosci
wyrzucanych przez niego odpaddw. System ,,ptac za tyle, ile wyrzucasz” zacheca mieszkaricéw m.in. do
przydomowego kompostowania bioodpaddéw i pozwala na ograniczenie ilo$¢ zagospodarowywanych i
transportowanych odpaddéw komunalnych o nawet 39%.

W biogospodarce - obejmujgcej procesy mechaniczne, biologiczne, chemiczne, termiczne oraz taczone
wykorzystuje sie zjawisko fermentacji do uzyskiwania cennych produktow, w tym na cele energetyczne
oraz jako kompost do polepszania wtasciwosci gleby. Taki kierunek transformacji gospodarczej jest
zasobooszczedny i ma pozytywny wktad w niwelowanie efektu cieplarnianego.
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Wysoki udziat odpadéw biodegradowalnych w strumieniu odpadéw komunalnych, wynoszacy blisko
29%, wskazuje na konieczno$¢ rozwoju recyklingu organicznego. Jedynie 2% materii organicznej
pochodzaca z miast jest ponownie wykorzystywana. Zauwazyé nalezy, ze odpady organiczne
przyczyniajg sie znaczaco do pogtebiania efektu cieplarnianego. Gdy trafig na sktadowisko ich rozktad
powoduje powstawanie metanu. Odpady biodegradowalne mogg by¢ wykorzystywane na potrzeby
energetyczne do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Biogaz powstaje w specjalnych komorach
fermentacyjnych. Ciekawym rozwigzaniem sg urzadzenia kompostujgce stanowigce alternatywe dla
tradycyjnych kompostownikdw. Urzadzenia takie potrafia przetworzy¢é odpady organiczne
wykorzystujgc bytujgce w nich mikroorganizmy. Uzyskuje sie prekompost, czyli uzyzniacz ziemi.

Dobra praktyka: Rozwdj biogospodarki realizowany jest w Tychach. Gtéwnymi partnerami
wspotpracy sg miasto Tychy, Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej SA w Tychach,
spotka Master oraz Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Tychach. W Tychach funkcjonuje
pierwsza pasywna oczyszczalnia Sciekdw w Polsce oraz lider pod wzgledem bilansu energetycznego
wsrdd przedsiebiorstw wodno-kanalizacyjnych w Europie. Gtéwnym elementem systemu jest
dziatajgca od 2006 roku biogazownia. Samowystarczalnos¢ energetyczna oczyszczalni w Tychach jest
regularnie podnoszona do aktualnego poziomu ponad 200%. Wytwarzana energia zapewnia 100%
pokrycia zapotrzebowania na energie na potrzeby wtasne, w 100% Parku Wodnego Tychy, a
nadwyzka energii sprzedawana jest do sieci Tauron w ilosci ok. 3 tys. MWh (z 14 tys. MWh ogoétu
produkowanej energii).

Dobra praktyka: W Bristolu (Wielka Brytania) na szeroky skale wykorzystuje sie biometan
pochodzacy z odpadéw organicznych, a takze materiat organiczny z oczyszczalni sciekdw. Biometan
ma zastosowanie w transporcie, a takze w cieptownictwie. Autobusy nim zasilane majg zasieg 300
km i emitujg o okoto 30% mniej CO2 niz autobusy zasilanie konwencjonalnie. Od przecietnego
mieszkanca miasta rocznie pochodzi materii organicznej do wyprodukowania biometanu na ok. 37
km. Na uwage zastuguje oryginalna kampania edukacyjna — autobusy oklejone postaciami
wyrzucajagcymi $Smieci lub siedzgce na toaletach. Ponadto na terenie Bristolu 8300 domdw
ogrzewanych jest biometanem. Biometan produkowany i wykorzystywany jest lokalnie wptywajac
na nizsze koszty dla miasta i uzytkownikéw, lepszg jakos¢ powietrza i wiekszg niezaleznosc
energetyczng. W 2030 roku Bristol ma osiggnac zeroemisyjnosc.

Wazna role w sprawnej gospodarce odpadami petni infrastruktura, w tym ufatwienia dla mieszkarcow
z zakresu selektywnej zbiérki. Wazne jest, aby mieszkancy nie doswiadczali problemoéw z pozbyciem
sie odpadéw komunalnych powstatych w gospodarstwie domowym. Poza odbiorem odpadéw z
nieruchomosci w miastach dziatajg PSZOKi.

Dobra praktyka: Nakto nad Notecig posiadato najwiekszg liczbe PSZOK w liczbie 11 szt. (gtdéwny
PSZOK+ 10 tzw. minipszokow). Miasto wprowadzito system elektronicznej ewidencji odpadéw, ktéry
umozliwia biezacy monitoring gospodarki odpadami. Kazdy lokal posiada witasng karte
identyfikacyjng, na ktdrej zakodowane sg dane nieruchomosci. System elektroniczny przyczynit sie
do lepszej jakosci selektywnej zbidrki odpaddéw u Zrédta i wzrostu skutecznosci gospodarki
odpadami. Mieszkancy dostali karty z czipami, worki sg wazone i rejestrowane.

Innowacyjnym rozwigzaniem sg urzadzenia na odpady wyposazone sg w czujniki i modut komunikacji.

Poziom wypetnienia pojemnikéw uzyskiwany jest dzieki powiadomieniom, a kosz upomina sie kiedy go
oproéznié. Kosz wyposazony jest w prase zasilang solarem, ktdra zmniejsza objetos¢ odpaddw, a tym
samym ogranicza transport.

Wazna jest swiadomos¢ jak wysoka pozycje zajmujg opakowania, z ktérych niestety bardzo szybko
powstajg tony odpaddéw opakowaniowych. Ich zywot jest bowiem bardzo krétki, a stanowig istotny
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balast w strumieniu odpadéw komunalnych. 41% tworzyw sztucznych wykorzystywana jest do
produkcji opakowan. Na sSwiecie 98% opakowan z tworzyw sztucznych jest produkowanych z
surowcow pierwotnych, a jedynie 2% z wtdrnych.

W 2022 roku Komisja Europejska opublikowata projekt rozporzadzenia w sprawie opakowan i
odpaddéw opakowaniowych. Projekt ten ustanawia wymagania dotyczace catego cyklu zycia
opakowania w zakresie jego zréwnowazenia Srodowiskowego oraz zasady jego znakowania,
wymagania w zakresie rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta (ROP), zbierania, przetwarzania i
recyklingu odpaddéw opakowaniowych. ROP ma w zatozeniu zacheci¢ do wprowadzania rozwigzan,
ktére sprawig, ze zagospodarowanie produktu w fazie pouzytkowej bedzie tansze. Celem jest
wyeliminowanie opakowan ucigzliwych dla srodowiska kosztownych dla gospodarki komunalnej. Poki
nie ma systemu mozemy postawi¢ na bojkot konsumencki, czyli nie kupowa¢ produktéw i opakowan
nie nadajacych sie do recyklingu i naprawy.

Duzym problemem produkcji z odpaddw sztucznych jest zanieczyszczenie mikroplastikiem. Gtéwnym
celem przyjetej w 2019 roku tzw. Dyrektywy Plastikowej (SUP) byto ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska mikroplastikiem. Dyrektywa wprowadza zakaz obrotu wielu jednorazowych przedmiotéw
z tworzyw sztucznych, uznanych za najbardziej zanieczyszczajgce srodowisko. Wszystkie panstwa
cztonkowskie sg zobligowane do zaimplementowania uregulowan Dyrektywy. Termin implementacji
minat w lipcu 2021 roku. W Polsce projekt ustawy zostat skierowany do Sejmu w lutym 2023 roku.

Dobra praktyka: W Sopocie wprowadzono zakaz uzywania przez urzad miasta i jednostki miejskie
naczyn i opakowan jednorazowych, ktdre nie sg biodegradowalne. Dotyczy to réwniez imprez i
wydarzen wspétfinansowanych przez miasto. Jednoczesnie z przedstawicielami branzy turystycznej
i przedsiebiorcami miasto opracowuje poradniki dla mieszkarncdw, restauracji oraz innych firm, jak
w praktyce mozna ogranicza¢ plastik w codziennym zyciu.

System kaucyjny funkcjonuje, w réznej formie w wielu panstwach europejskich. Najczesciej sg nim
objete opakowania z tworzyw sztucznych (gtéwnie PET), metali (puszki aluminiowe) i szkta (butelki
szklane). System kaucyjny w Polsce ma zacza¢ obowigzywac¢ od 2023 roku, docelowo w 2025 roku.
Samorzady same podejmuja inicjatywy i wprowadzajg butelkomaty — za zwrot nie pienigdze, a punkty
do wymiany na ustugi miejskie. Swiadomo$¢ ekologiczna jest premiowana, a zaangazowanie w system
kaucyjny nagradzane jest punktami u partneréw miasta. Moga byé one wymieniane na konkretne
nagrody rzeczowe, ustugi - bilet na basen miejski, do teatru, a takze lub znizki na zakupy u partneréw
biznesowych.

Gospodarka wodna

Oszczednos$é wody i racjonalna gospodarka wodna jest zadaniem wyjgtkowo pilnym, gdyz w wielu
miastach obserwowane jest zjawisko systematycznego obnizania sie poziomu wéd podziemnych, a
miasta identyfikujg juz zagrozenie susza. Pitniki w przestrzeni publicznej, czy w instytucjach
uzytecznosci publicznej z jednej strony realizujg prawo do wody (wprowadzone pierwszym projektem
w ramach europejskiej inicjatywy obywatelskiej), z drugiej ograniczajg generowanie odpaddéw
opakowaniowych po napojach.

Dobra praktyka: Dziatania na szerokg skale z zakresu oszczednosci wody podejmowane sg w
Lizbonie, gdzie w 2009 roku rozpoczeto realizacje Agendy Wodnej. Projekt ukierunkowany jest na
wykorzystywanie wody szarej i opadowej do celéw komunalnych, w tym zwtaszcza podlewania
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terenéw zieleni, oczyszczania drdg, mycia taboru komunikacyjnego oraz sptukiwania toalet. W
Lizbonie zdiagnozowano, iz okoto 75% wody zuzywanej na cele komunalne przeznaczana jest na
podlewanie oraz oczyszczanie ulic. Dzieki realizacji Agendy miasto oszczedza wode i Srodki
finansowe.

Miasta majg potencjat zawracania wody do obiegu - wykorzystania wody opadowej i tzw. wody szarej.
Do oczyszczania wody mozna wykorzystywac rosliny jako naturalne filtratory dla zuzytej wody. Woda
z umywalek po podczyszczeniu w oczyszczalniach hydrobotanicznych moze stuzyé np. do podlewania
roslin czy sptukiwania toalet.

Materiatooszczednos¢

Wazinym kierunkiem miejskiej gospodarki cyrkularnej jest wykorzystywanie materiatéw
rozbidrkowych.

Dobra praktyka: Dziatania na szerokg skale z zakresu wykorzystywania materiatéw rozbiérkowych
podejmowane sg w Niderlandach w ramach programu Cirkelstad, gdzie witadze lokalne
kilkudziesieciu miast wspdtpracujg z réznymi partnerami, w tym zwtaszcza firmami budowlanymi.
Podejmowana wspodtpraca w ramach tzw. symbiozy przemystowej ma na celu maksymalne
ograniczenia zuzycia materiatdw budowalnych, a tym samym gospodarke materiatooszczedng i
niskoemisyjna.

Warto zwréci¢ uwage, ze w procesie transformacji w strone GOZ wazna jest nie tylko twarda

infrastruktura. Wiele mozemy zdziata¢ poprzez innowacje spoteczne. Przyktadowe dziatania to:
kooperatywy spozywcze, giveboxy, punkty napraw, jadtodzielnie, banki czasu, sklepy bez opakowan.
Warto je promowaé¢ — moze nizszy podatek od nieruchomosci? Miasta mogg organizowaé la
mieszkancow miejsca wymian statych lub okazjonalnych i promowaé kampanie przedtuzania zycia
produktow.

Ogrodnictwo miejskie ma znaczenie w kontekscie wprowadzenia zieleni do miasta, ale tez ogromne
znaczenie uzytkowe. W rozwoju rolnictwa miejskiego nie do przecenienia jest bliskos¢ konsumpcji, czy
na wiekszg skale rynku zbytu, ograniczenie potrzeby stosowania nawozdéw sztucznych, opakowan oraz
transportu, ktére wpisane sg w rolnictwo przemystowe. Waznym zagadnieniem jest ponadto integracja
spoteczna w procesie zaktadania i pielegnowania ogrodéw. Do produkcji zywnosci w miastach coraz
czesciej wykorzystuje sie przestrzenie dachéw. Warto doceni¢ w miastach potencjat dla ogrodnictwa
miejskiego.
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